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1. Czes¢ opisowa

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy

22,14 kWp zlokalizowanej sie na dachach budynkdéw przystani zeglarskiej Nadwislanska, przy

ulicy Nadwislanskiej 39 w Gdansku-Sobieszewie, na dziatce o nr ewidencyjnym 12/6.

—_—
Rys. 1.1. Lokalizacja inwestycji

Zakres opracowania obejmuje:

— opis przedmiotu zamdwienia

— obowigzujace ustawy i przepisy

— zasady wiedzy technicznej dotyczace projektowania elektrowni fotowoltaicznych

— opis stanu istniejgcego

— konfiguracja i dobdr urzadzen elektrowni fotowoltaicznej

— stan techniczny

— analiza efektywnosci projektowanej instalacji

— kosztorys robot

— ekspertyze rzeczoznawcy ppoz.

— dobdr dedykowanego do projektowanej instalacji fotowoltaicznej uktadu kompensacji

mocy biernej



1.2. Podstawa opracowania

Niniejsze zatozenia techniczne zostaty opracowane na podstawie:

— Umowy z Inwestorem,
— Wytycznych Inwestora,
— Obowigzujgcych norm, przepiséw prawnych, zarzadzen oraz kart katalogowych

i wytycznych producentéw

1.3. Zalozenia projektowe

Zgodnie z wytycznymi inwestora projektuje sie instalacje fotowoltaiczng, sktadajaca sie
z 54 szt. modutdéw fotowoltaicznych o mocy 410 Wp kazdy. Instalacja PV bedzie usytuowana
na dwoch budynkach — na pierwszym z nich projektuje sie 36 szt. modutéw fotowoltaicznych,
0 tgcznej mocy 14,76 kWp, na drugim 18 szt. modutéw, o tgcznej mocy 7,38 kWp. tgczna moc
instalacji fotowoltaicznej wyniesie 22,14 kWp. Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki

wyjsciowej, do instalacji dobrano dwa falowniki tréjfazowe.

Rys. 1.2. K(;ncepcja utozenia modutéw

1.4. Stan istniejacy

Inwestycje planuje sie na budynkach posadowionych na dziatce o identyfikatorze:
226101_1.0140.12/6.

Dziatka zlokalizowana jest w Gdansku, od strony pdtnocnej i wschodniej graniczg z
drogami publicznymi, od strony potudniowej z przystanig zeglarskg na rzece, zas od zachodu

z budynkami mieszkalnymi.



Dodatkowo teren inwestycji od przystani zeglarskiej odgradza parking, pas zieleni
izolacyjnej o szerokosci ok. 5 m oraz chodnik.

Na obszarze opracowania nie wystepujg znaczne spadki terenu. Srednia wysokos$é
wzgledem morza to ok. 2,5 m. Cze$¢ obiektéw budowlanych, ze wzgledu na swoéj charakter

posiada lokalne obnizenia, lub podwyzszenia wokét.

1.5. Dobodr urzadzen
1.5.1. Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia produkujgce energie elektryczng na drodze
konwersji promieniowania stonecznego, wykorzystujgc zjawisko efektu fotowoltaicznego.
Do instalacji dobrano monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy znamionowej 410Wp,
wykonanych w technologii Half-cut, PERC.

Moduty zostang zamontowane na dachach budynkéw, na konstrukcji dedykowanej do
danego poszycia dachowego, réwnolegle do potaci dachu.

W  ponizszych  tabelach  zestawiono najwazniejsze  parametry  modutu

fotowoltaicznego:

Tabela 1.1. Charakterystyczne parametry modutu

Parametr [jednostka] Wartos¢
Wymiary modutu — di. x szer. x wys. [mm] 1732 x 1134 x 35
Waga [kg] 21
Wspotczynnik temperaturowy Pmax[%/°C] -0,35
Wspotczynnik temperaturowy Voc [%/°C] -0,27
Wspotczynnik temperaturowy Isc [%/°C] +0,05
Maksymalne obcigzenie [Pa] 5400

Tabela 1.2. Parametry elektryczne modutu

Parametr [jednostka] Wartos¢
Moc znamionowa Pn,, [W] 410
Napiecie obwodu otwartego Voc [V] 37,68
Prad zwarciowy I [A] 13,59
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vi [V] 31,84
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej I, [A] 12,88
Sprawnos$¢ modutu [%] 20,87
Tolerancja mocy [W] 0+ +5




Maksymalne napiecie systemu [ V] 1500

Maksymalny prad nominalny dla potaczenia szeregowego [A] 25

Temperatura pracy [°C] -40 + +85
Uwagi:

1. W opinii projektanta dobdr paneli typu 410 Wp wynika bezposrednio z konstrukcji dachu
(wymiary, spadek, przeszkody typu: przewody kominowe, okna dachowe).

2. Po uzyskaniu zgody inwestora dopuszcza sie zmiane typu modutéw fotowoltaicznych pod
warunkiem uzyskania sumarycznej mocy nie mniejszej niz projektowana oraz o nie
gorszych parametrach. Zmiane takg powinien zaopiniowa¢ specjalista z branzy instalacji
OZE.

3. W Przypadku zmiany paneli PV nalezy ponownie dokonac podziatu obwoddw na stringi
oraz sprawdzi¢ prawidtowos¢ doboru falownika.

1.5.2. Konstrukcja wsporcza

Przewiduje sie wykorzystanie dedykowanej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do
mocowania modutdw na dachu skosnym, pokrytym dachdwka. Moduty fotowoltaiczne zostang
zmontowane réwnolegle do potaci dachu. Konstrukcje wsporczg stanowi¢ bedg uchwyty
podwdjnie regulowane wykonane ze stali nierdzewnej oraz aluminium, mocowane do krokwi.

Moduty fotowoltaiczne bedg mocowane za pomocg potgczen srubowych (klemy koncowe KK i

klemy $rodkowe KS) do profili aluminiowych.

\ 3=
Rys. 1.3. Konstrukcja fotowoltaiczna dla dachéw skosnych, pokrytych dachowka.



1.5.3. Falownik
Inwerter fotowoltaiczny jest urzadzeniem stuzgcym do konwersji energii elektrycznej
wytworzonej z paneli fotowoltaicznych w postaci pradu statego (DC) na prad przemienny (AC)

o odpowiednich wartosciach napiecia i czestotliwosci dla danej sieci.

Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjéciowej do instalacji dobrano dwa
falowniki tréjfazowe, o mocach znamionowych: 15 kW oraz 6 kW. Inwertery pozwalajg na
monitorowanie produkcji energii elektrycznej, w poszczegdlnych dniach, jak i sumarycznej
produkcji energii elektrycznej. Inwerter posiada system nadzorujgcy, dzieki czemu ma
mozliwos¢ diagnostyki bteddéw stringdw PV. Zaprojektowane falowniki posiadajg funkcje

ochrony przed pracg wyspowa, odwrotng polaryzacjg DC, pragdem uptywu.

Inwerter zostanie zamontowany wewnatrz budynku, zgodnie z wytycznymi producenta.
Zaprojektowany inwertery posiadajg 2 MPPT (pofaczenia zgodnie ze schematem elektrycznym,

ktdry stanowi zatgcznik nr 2 do niniejszego opracowania).

Inwertery sg wyposazone w modut komunikacyjny, ktéry pozwala na przesytanie
danych pracy falownika w czasie rzeczywistym. Dane mogg by¢ przesytane bezposrednio na
komputer lokalny lub serwer — co pozwala na zdalne sprawdzenie stanu pracy urzadzenia oraz
sprawdzanie historii produkcji energii elektrycznej z kazdego urzadzenia posiadajgcego dostep
do Internetu.

Falowniki muszg znajdowac sie w wykazie urzadzen, dla ktérych zostata potwierdzona

zgodno$¢ z wymogami:

e Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego
kodeks sieci dotyczgcy wymogdw w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do
sieci (kodeks NC RfG), w procesie przytgczania modutdw wytwarzania energii do sieci

elektroenergetycznej

e ,Wymogi ogdlnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczagcy wymogow w zakresie

przytaczenia jednostek wytwdrczych do sieci (NC RfG)”

tj. posiadac wazny certyfikat NC RfG, zgodnie z wymogami OSD (wykaz urzgdzen dostepny
na stronie PTPIREE)

W ponizszej tabeli zestawiono najwazniejsze parametry projektowanych falownikow.



Tabela 1.3. Parametry falownika po stronie wejscia (DC)

Parametr [jednostka]

Falownik o mocy

Falownik o mocy

6 kW 15 kw
Moc maksymalna DC [W] 9000 22500
Maks. Napiecie wejsciowe [V] 1100 1100
Znamionowe napiecie wejsciowe [V] 650 650
Maks. Prad wejsciowy [A] 13,5/ MPPT 26 / MPPT
Maks. sprawnos¢ falownika [%] 98,6 98,6
Maks. sprawnosc¢ europejska [%] 97,7 98,2
Zuzycie energii noca [W] <2,5 <5,5

Tabela 1.4. Parametry falownikdw po stronie

wyjscia (AC)

Parametr [jednostka]

Falownik o mocy

Falownik o mocy

6 kw 16 kW
Moc znamionowa pradu zmiennego [W] 6000 15000
Moc maksymalna AC [W] 6600 16500
Napiecie wyjsciowe AC [V] 400/230 400/230
Czestotliwos¢ AC [Hz] 50/60 £ 5 50/60 £ 5
Maks. ciggty prad wyjsciowy na faze [A] 10 23,9

Uwaai:

1. Dopuszcza sie zastosowanie falownika o innej charakterystyce po uzgodnieniu tego faktu ze

Zleceniodawca.

2. Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany lokalizacji falownika na inne migjsce wskazane przez

inwestora na etapie realizacji projektu.

1.5.4. Moc instalacji elektrycznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu 0 dane modutu

fotowoltaicznego, zgodnie z rownaniem:

Ppy = Ly * Psrepy




gdzie:

Pev — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp],
Lm — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.], Lw = 54 szt.
Psrcev — moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp], Pstcey = 410 W

Moc DC instalacji elektrycznej wynosi 22,14 kWp.

1.5.5. Charakterystyka instalacji elektrycznej
Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje — sekcja pradu

statego i sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikiem.

Sekcja pradu statego zostata zaprojektowana w oparciu o kable dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania

UV oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami — ogranicznikami przepiec pradu statego (DC)

Sekcja pradu przemiennego zostata zaprojektowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. W tej sekcji zaprojektowano kable energetyczne
oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo-pradowymi oraz ogranicznikami przepie¢

pradu statego (AC).

1.5.6. Okablowanie instalacji po stronie DC

Pofagczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami w szeregu zostang wykonane za
pomocg kabla DC dotaczonego do puszki przytgczeniowej kazdego modutu PV. Pofgczenia
pomiedzy skrajnymi koncami fafcuchéw a falownikiem zostanie wykonane za pomocga kabla

solarnego odpornego na promieniowanie UV o przekroju 4 mm?2.

Zakonczenie przewoddw zostanie wykonane na pomocg konektoréw solarnych MC-4

tego samego typu i producenta.

Szczegodtowe dane techniczne kabli solarnych znajduja sie w karcie katalogowej — zatgcznik

nr 3.

1.5.7. Okablowanie instalacji po stronie AC

Do budowy instalacji elektrycznej zaprojektowano:
- kable elektroenergetyczne YDY z izolacjg na 1000V.

Zatozono, ze okablowanie zmiennopradowe (AC) zasilajgce inwerter zostanie wykonane

kablami YDY, zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji z PVC —



w wydzielonych szachtach. Okablowanie zostato dobrane tak, aby straty na kablach nie

przekraczaty 3% do ztgcza.

Przekroj przewodu dobrano na postawie réwnania:

Pl

Almm?] = ————
mm™) = 5001

gdzie:

A — szukany przekroéj przewodu [mm?],

P — moc czynna obwodu [W], Praownik 1 = 6000 W, Praiownik 2 = 15000 W

| — sumaryczna dtugosc linii (od falownika do miejsca przytaczenia) [m], | = 25 m,
Un — napiecie miedzyfazowe [V], U, = 400 V

k — przewodno$¢ wiasciwa dla miedzi [m/om - mm?], k = 48-54 m/om
przyjeto 54 m/om - mm?

Falownik 1: Obliczono przekrdj przewodu A = 1,73 mm? = 4 mm?
Falownik 2: Obliczono przekréj przewodu A = 4,34 mm? = 10 mm?

Ze wzgledu na kryterium obcigzalnosci pradowej:

gdzie:

Imax — prgd maksymalny w obwodzie [A],
P — moc maksymalna obwodu [W], Praiownik 1 = 6000 W, Praiownik2 = 15000 W
Ur — napiecie miedzyfazowe [V], Ur = 400V,

Falownik 1: Obliczono maksymalny prad w obwodzie Inax = 8,66 A

Falownik 2: Obliczono maksymalny prad w obwodzie Imax = 21,65 A

2
mm?,
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Oznaczenia A1l | A2 B1 | B2 C
. ) .. | wrurkach i kanatach (listwach) | w rurkach i kanatach (listwach) P
Mlejzfo'z;rsliF;OSOb instalacyjnych pod tynkiem instalacyjnych na Scianie na sclanie
przewodéw Przewody Przewody Przewody Przewody | Przewody i kable
jednozytowe wielozytowe jednozytowe wieloZytowe wieloZytowe
Liczba przewodow| 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
obciazonych
Przekrsj mm2 |lee  Dlls blle blls b|ls hils bl|les hles hlle b |ls b
1.5 16,516 (145 13(18516 [14 1318516 |16,516|17,516(16 16(21 20|18,5 16
25 21 20(19 16(19516 (18516 |25 25|22 20|24 20(21 20(29 25|25 25
4 28 25|25 25|27 25[24 20(34 32|30 25|32 32|29 25|38 35|34 32
6 36 35(33 32|34 32131 2543 49|38 35(40 35(36 35049 4043 40
10 49 40145 40148 4041 40(60 50(53 50|55 50[49 40|67 63|60 50
16 65 6359 50|60 50155 50|81 80|72 63|73 63|66 63|90 80(81 80
25 85 80|77 63|80 80(72 63|107100{94 80(95 8085 80|119 100(102 100
35 105 100{94 80(98 8088 80 (133 125|117 100|118 100{105 100{148 125|126 125
50 128 125114 100{117 100{105 100 (160 160|142 125|141 125|125 125|178 160|153 125
70 160 160|144 125(147 125[133 125|204 200|181 160|178 160[158 125(228 200|195 160
95 183 160{174 160{177 160(159 125|245 200|219 200|213 200|190 160|273 250|238 200
120 223 200{199 160(204 200(182 180285 200|253 250|248 200(218 200(317 315|275 250
150 254 2501229 200|232 200208 200(- - |- - |- - |- - |365 315|317 315
185 288 250(260 250(263 250236 200(- - |- - |- - |418 400|361 315
240 339 315|303 250|308 2501277 250(- - [- - |- - - |489 400|427 400
300 389 315|348 315|354 315316 315 - - |- - |- - - |562 500(492 400
Oznaczenia: Jg- obcigzalno$¢ przewodow Iv- prad znamionowy zabezpieczen przetezeniowych

Rys. 1.3. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw o zytach miedzianych utozonych

w rézny sposob

Dla falownika o mocy 6 kW dobrano przewdd YDY 5x4 mm?.

Dla falownika o mocy 15 kW dobrano przewdd YDY 5x10 mm?2.

Spadek napiecia obliczono wedtug:

gdzie:

A

U [%] =

V3:1 -1 -cosp -100%

k-A-

U

I — prad znamionowy [A], Iraowniki = 8,66 A, Iraownikz = 21,65 A,

| — dtugos¢ kabla AC[m], | = 25 m

cosg — wspbtczynnik przesuniecia fazowego, cosg = 1

k - przewodnos¢ wiasciwa dla miedzi [m/om

przyjeto 54 m/om - mm?,

mm?], k = 48-54 m/om

mm?,

A — przekroj kabla [mm?], A = 4 mm? (dla falownika 6 kW), A = 10 mm? (dla falownika 15 kW)
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U — napiecie znamionowe [V], U = 400V

Obliczono spadek napiecia po stronie AC dla falownika 6 kW — 0,43 % oraz dla falownika
15 kW - 0,29 %

1.5.8. Zabezpieczenia w instalacji fotowoltaicznej

WielkoS¢ zaprojektowanych zabezpieczen elektrycznych dobrano do zaproponowanej
mocy instalacji PV (22,14 kWp), a ta bezposrednio wynika z mozliwosci konstrukcyjnych dachu
i wielkosci paneli tak. aby najbardziej efektywnie wykorzysta¢ dostepng powierzchnie potaci

dachowe;j.
Moc przyfaczeniowa dla obiektu wynosi 50 kW.

1.5.9.1. Instalacja uziemiajaca
Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ przewodd o przekroju 16 mm?. Rezystancja uziomu

powinna wynosi¢ R<10 Q.

Ochrone urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepie¢
spowodowanych  wyfadowaniami  atmosferycznymi i  przepieciami  tgczeniowymi
zaprojektowano jako dwustopniowg w oparciu o ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie

uziemione pofgczenia wyrownawcze.

Konstrukcje wsporczg modutéw PV nalezy ze sobg potgczy¢. Potgczenie wyréwnawcze

nalezy wykonac¢ przewodem 16 mm? i potgczy¢ z uziomem.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu,
lecz mogace stanowic niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach

napiecia.
W szczegdlnosci nalezy uziemic:

— konstrukcje rozdzielnic i szaf,
— konstrukcje wsporcze, np. modutéw,
— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

— obudowy inwerteréw.

Podstawowym systemem ochrony przed przepieciami fgczeniowymi i atmosferycznymi

beda ochronniki przepieciowe, ktdre przewidziano do zainstalowania w RAC.

1.5.9.2. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:

12



— zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

— izolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),

— uziemienie ochronne (wykonanie wspdlnego uziomu dla urzadzen oraz czesci
przewodzacych dostepnych (0,4V),

— szybkie samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym,

— stosowanie ochrony uzupetniajgcej.

1.5.9.3. Ochrona przeciwprzepieciowa i przetezeniowa
Nalezy zastosowac skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowg. Planuje sie instalacje
ogranicznikéw przepiec typu I+II po stronie statoprgdowej oraz ogranicznikéw przepiec typu

IT po stronie zmiennopradowej w rozdzielnicach RDC i RAC.

Dobor ogranicznikdéw przepiec po stronie DC

Z uwagi na obecno$¢ instalacji odgromowej na budynku, po stronie statoprgdowej dobrano
ograniczniki przepiec typu I+1I

Dobor wylacznikéw nadpradowych po stronie DC
I; 21,25+ Igpc
gdzie:
I; — dopuszczalny maksymalny prad wsteczny [A], I = 20 A
Iscstc — prad zwarcia [A], Iscstc = 16,98 A
20 > 16,98

Z uwagi na powyzszg zalezno$¢ nie stosuje sie zabezpieczenia nadpragdowego po stronie
DC.

Dobdr ogranicznikow przepiec po stronie AC

Z uwagi na obecno$¢ instalacji odgromowej na budynku, po stronie statoprgdowej dobrano

ograniczniki przepiec typu I+1I

Dobor wylacznikéw nadmiarowo-pradowych po stronie AC

W celu zabezpieczenia instalacji przed przecigzeniami i zwarciami do instalacji po

stronie zmiennopradowej zaprojektowano wytgcznik nadmiarowo-pradowy.
Dobrano wytgczniki nadpradowe:

Falownik 1: Dobrano wyfacznik nadpradowy B16
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Falownik 2: Dobrano wyfacznik nadpradowy B32

Wytaczniki nadpradowe dobrano na podstawie spetnienia warunkdéw:
Ig< I, <1,
I, < 1,451,

gdzie:

Is — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A],

Iz — obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu [A],

I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajgcych [A],

I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych — nalezy okresli¢ jako krotnosSc¢ In wytgcznika

lub bezpiecznika wedtug zaleznosci:

gdzie:

ko — wspdtczynnik krotnosci pragdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

przyjmowany jako réwny:
- 1,6 — 2,1 dla wkiadek topikowych,
- 1,45 dla wylgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B, C, D
Falownik 1:
8,66 <16 <29
32 <42,05
Falownik 2:
21,65 <£32<49
64 < 71,05

1.5.9.4. Ochrona przeciwpozarowa

W celu zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji odbiorczej
obiektu, zaprojektowano automatyczny wytacznik PPOZ, zamontowany w jak najkrétszej
odlegtosci od instalacji fotowoltaiczne;j.
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Wyltacznik ppoz. pozwala na awaryjne wytgczenie instalacji w skrajnych przypadkach.
Urzadzenie zostanie wpiete w tancuchy DC modutdéw fotowoltaicznych, a po wyzwoleniu jego

dziatania zewrze obwody obnizajgc napiecie do poziomu bezpiecznego.
Dobrano 2 wytaczniki ppoz. dla 2 fafncuchdw.

W miejscu przytgczenia instalacji, przy tablicy licznikowej obiektu zostang umieszczone
naklejki informacyjne. Trasy kablowe DC zostang oznakowane poprzez umieszczenie naklejek
ostrzegajacych przed wysokim napieciem DC. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy
zgtosi¢ oddanie instalacji do eksploatacji w jednostce Panstwowej Strazy Pozarnej.

1.6. Analiza efektywnosci projektowanej instalacji
W celu sprawdzenia mozliwosci generowania energii elektrycznej przez zaprojektowana
instalacje fotowoltaiczng wykonano symulacje komputerowg w programie PV*SOL Premium
2023. Symulacja stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania — ,Koncepcja instalacji
fotowoltaicznej dla przystani Nadwislariska w Sobieszewie” (zatgcznik nril ).

Wykonana symulacja potwierdza efektywno$¢ projektowanych rozwigzan oraz ich

pozytywny wptyw na Srodowisko.

W zaleznosci od panujgcych warunkéw atmosferycznych w danym roku, produkcja
energii elektrycznej z instalacji PV moze rozni¢ sie od wartosci przedstawionych w koncepgiji.

Symulacja miata na celu sprawdzenie mozliwosci projektowanej instalaciji.

1.7. Kompensacja mocy biernej
Falowniki pracujg z cosinusem bliskim 1 i w normalnych stanach pracy nie generujg
mocy biernej w nadmiernej ilosci. Jedynie podczas uruchamiania i wygaszania produkcji moze
dochodzi¢ do wiekszej produkcji mocy biernej. Jednak sg to stany przejsciowe. W zwigzku
z tym proponuje sie na obecnym etapie uruchomienie instalacji fotowoltaicznej bez montazu

uktadu kompensacji mocy biernej.

1.8. Uwagi koncowe

Wszelkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie normami i przepisami. Nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace
wykonywac nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu prac montazowych, przed
uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ wymagane przepisami niezbedne pomiary i

badania.

15



Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce

podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

stanu izolacji kabli zasilajgcych,

rezystancji uziemienia,

inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzic odpowiednie protokoty
stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji

fotowoltaicznej.

Zgodnie z Dyrektywg CPR - Rozporzadzenie nr 305/2011 (CPR) obejmuje wszystkie
wyroby budowlane przeznaczone do trwatego zainstalowania — wliczajgc w to kable
i przewody — w obiektach budowlanych, takich jak: budynki cywilne, budynki uzytecznosci

publicznej, oraz budowle inzynierskie.

Konsekwencjg wdrozenia tej dyrektywy jest obowigzek cigzacy na producentach kabli
wystawienia deklaracji wtasciwosci uzytkowych (z ang. DoP — Declaration of Performance) oraz
znakowania wyrobow przeznaczonych do budowli znakiem CE wg wymagan z wyzej

wymienionego rozporzadzenia (305/2011).

Do wyrobdw budowlanych zakwalifikowano wszystkie kable i przewody, ktore zostaty

opracowane pod katem zamontowania na state W budynkach.

Zgodnie z normg SEP N SEP-E-007:2017-09, Przewody i kable instalowane:

- poza obrebem drog ewakuacyjnych powinny spetnia¢ wymagania dla Budynku kategorii ZLIII
- Klasa odpornosci pozarowej kabli i przewoddw Dca s2 d1 a3

- w obrebie wyznaczonych drég ewakuacyjnych powinny spetnia¢ wymagania dla Budynku

kategorii ZLIII - Klasa odpornosci pozarowej kabli i przewodéw B2ca s1b di ail.
W obu przypadkach wymagane kable bezhalogenowe.

W zwigzku z powyzszym w opracowaniu ujeto kable zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

w tym zakresie.
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