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1. INFORMACJE OGÓLNE 

 
1.1 Opis ogólny obiektu. 

Obiekt składa się z sali na której znajdują się trzy niecki basenowe: 

• basen pływacki o wymiarach 25m x 12,5 m (6 torów) o głębokości 1.85 m, 1,45 m (głębokość 

basenu umożliwia swobodne pływanie i nawroty, płaskie skoki ze słupków i naukę pływania) 

• dwa baseny do nauki pływania o wymiarach 12,5 m x 6 m głębokości 1,20 im, 1,00 m 

(głębokość basenów umożliwia naukę pływania, zabawy wodne, ćwiczenia aqua aerobiku 

oraz ćwiczenia rehabilitacyjne) 

Obiekt posiada zaplecze sanitarne, w którego skład wchodzi: 

• jedna przebieralnia rodzinna – 36 szafki, 

• dwie męskie – 114 szafek, 

• dwie damskie – 120 szafek 

Przy głównym wejściu do obiektu znajduje się kawiarenka i sklepik a przy wejściu na galerię (o poj. 

100 osób) ogólnodostępna darmowa szatnia zarówno dla widzów jak i uczestników zajęć. 

W budynku ponadto znajdują się pomieszczenia odnowy biologicznej wyposażone w dwie sauny i 

dwa pokoje masażu (pomieszczenia odnowy biologicznej posiadają własne zaplecze sanitarne). 

Obiekt dopełnia sala gimnastyczna (105 m2) oraz w pełni wyposażona siłowania (260 m2) z własnym 

zapleczem sanitarnym, kawiarenka oraz sklepik. 

 
1.2 Inwestor 

Gdański Ośrodek Sportu, ul. Traugutta 29, 82-221 Gdańsk 

 

1.3 Adres Obiektu 

80-876 Gdańsk, ul. Tytusa Chałubińskiego 13. 
 

1.4 Przedmiot opracowania 

Dokumentacja wykonawcza dotycząca wymiany sprzętu wizyjnego wraz z uzupełnieniem 

okablowania w obiekcie. 

 

1.5 Zakres opracowania 

1. Demontaż istniejących urządzeń monitoringu wizyjnego. 

2. Adaptacja istniejącego okablowania dla potrzeb nowych urządzeń, 

3. Wymiana istniejących urządzeń i instalacja nowych kamer i serwera/rejestratora rejestrującego 

obraz, 

4. Infrastruktura towarzysząca w pomieszczeniu kasy, 

5. System alarmu i powiadamiania napadowego, 

6. Ułożenie okablowania dla dodatkowych kamer. 

Opracowanie obejmuje specyfikację urządzeń, określa parametry techniczne i funkcjonalne 

przyjętych rozwiązań materiałowych, wybranej technologii, urządzeń i wyposażenia. 
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1.6 Podstawa opracowania 

Konieczność wymiany sprzętu z racji technologicznego zużycia, normy i akty prawne wymienione 

w pkt. 1.7 

 

1.7 Wykaz stosowanych norm. 

• Polska Norma PN-EN 50132-1:2012 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV 
stosowane w zabezpieczeniach - Część 1: Wymagania systemowe 

• Polska Norma PN-EN 50132-5-1:2012 Systemy alarmowe – Systemy dozorowe CCTV 
stosowane w zabezpieczeniach - Część 5-1: Transmisja wideo - Ogólne wymagania 
eksploatacyjne 

• Polska Norma PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe – Systemy dozorowe CCTV 
stosowane w zabezpieczeniach - Część 7: Wytyczne stosowania 

• PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 
1: Wymagania ogólne. 

• PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna – Instalacja okablowania – Część 1: 
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości. 

• PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna – Instalacja okablowania – Cześć 3: 
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków. 

• PN-EN 61935-1:2006 Ogólne zasady okablowania – Wymagania dotyczące sprawdzania 
zrównoważonych linii telekomunikacyjnych zgodnych z EN 50173 – Część 1: Okablowanie 

• PN-EN 61935-2:2006 Sprawdzanie symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodnych z 
rodziną norm EN 50173 – Część 2: Paczkordy i sznury. 

• PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 
zainstalowanym sprzętem informatycznym. 

• PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 1: Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 

• PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 

• PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

• PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

• PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie. 

2 OGÓLNY OPIS SYSTEMU 

2.1 Cele ogólne systemu monitoringu 

System telewizji przemysłowej ma do spełnienia trzy podstawowe zadania: 

• umożliwiać monitoring obiektu do celów zadań bieżących ratowników, 

• umożliwiać  zdalną kontrolę ciągów komunikacyjnych oraz miejsc szczególnie ważnych dla 

bezpieczeństwa i ochrony    

  obiektu poprzez transmisję obrazu dla wyznaczonych służb, 

• umożliwiać zweryfikowanie zdarzeń i alarmów otrzymanych z innych źródeł, rejestrację i 

archiwizację zdarzeń nie    

   wykrytych bezpośrednio w celu późniejszej analizy przebiegu zdarzenia lub określenie 

tożsamości osób biorących w   

   nim udział. 

2.2 Spodziewane zagrożenia 

Dla obiektu bezpośrednimi zagrożeniami są: 
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• zakłócanie porządku publicznego,  

• niszczenie cudzej własności, niszczenie oraz złośliwe utrudnianie lub uniemożliwianie 

korzystania z urządzeń, 

• wymuszenia i pobicia, kradzieże, 

• używanie środków pirotechnicznych, 

• urazy spowodowane niewłaściwym użytkowaniem infrastruktury 

 

System ma dostarczyć narzędzia pozwalającego na ułatwienie rozpoznania osób które: 

• znajdują się pod widocznym wpływem alkoholu, środków odurzających, psychotropowych lub 

innych podobnie   

  Działających, 

• posiadają broń lub inne przedmioty niebezpieczne, materiały wybuchowe i pirotechniczne, 

napoje alkoholowe, środki   

  odurzające lub substancje psychotropowe, 

• zachowują się agresywnie, prowokacyjnie albo w inny sposób stwarzają zagrożenie 

bezpieczeństwa lub porządku, 

• niszczą mienie publiczne. 

2.3 Założenia funkcjonalne systemu 

2.3.1 Podstawowa funkcjonalność użytkowa systemu. 

• ciągła obserwacja obrazów z wszystkich kamer wraz z jednoczesną automatyczną (zgodnie z 

harmonogramem) ich rejestracją; 

• system powinien umożliwiać korzystanie z komputerów, serwerów , pamięci masowej i 

przełączników od dowolnego producenta z komponentami, które spełniają minimalne 

wymagania; 

• oprogramowanie powinno być skalowalne od jednego klienta, serwera i kamery do wielu 

klientów, serwerów i kamer, 

• oprogramowanie musi zawierać aplikację gateway, która pozwala podłączyć urządzenia 

mobilne do  systemu. Mobilny klient musi być obsługiwany przez urządzenia mobilne z 

systemem Android i Apple. 

• możliwość zdalnego (z dowolnego miejsca systemu), ręcznego i automatycznego sterowania 

parametrami (Pan/Tilt/Zoom) kamer wielu producentów, 

• oprogramowanie zarządzające serwera i klienta muszą posiadać możliwość instalacji na 

jednej maszynie  jak również na oddzielnych tworząc architekturę klient-serwer, 

• system musi posiadać funkcjonalność  umożliwiającą  rejestrację jednocześnie strumienia 

danych niskiej i wysokiej jakości. Administrator musi mieć możliwość zdefiniowania okresu  

przechowywania strumienia wysokiej jakości tak, aby strumień ten został usunięty po 

określonym czasie a strumień niskiej jakości pozostawał do końca żądanego okresu 

przechowywania, 

• system musi posiadać funkcjonalność umożliwiającą automatyczne zmniejszenie 
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poklatkowości do ½ lub ¼  zarejestrowanego obrazu wideo w kompresji JPEG2000 w celu 

optymalizacji czasu przechowywania nagranego materiału wideo,   

• oprogramowanie musi umożliwiać aktualizację do najnowszej wersji bez konieczności 

odinstalowywania poprzedniej wersji, 

• oprogramowanie musi automatycznie wykrywać wszystkie serwery uruchomione na 

komputerach podłączonych do tej samej sieci co klient, 

• oprogramowanie musi mieć funkcję wyszukiwania, aby wykryć serwery uruchomione na 

komputerach połączonych w innym segmencie sieci niż klient, za pomocą adresów IP lub 

nazw hostów, 

• niezależne definiowanie parametrów dla każdej kamery (nagrywanie, obserwacja, sterowanie), 

• jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach oglądowych w tym 

samym czasie, 

• archiwizacja nagrań na nośnikach DVD i CD.  

2.3.2 Szczegółowe parametry funkcjonalne i użytkowe dla systemu. 

• rozbudowa systemu możliwa w każdej chwili nawet o pojedynczą kamerę,  

• niezależnie dla każdej kamery definiowane parametry nagrywania, transmisji, sterowania, 

• jednoczesny zapis wielu kanałów wideo, 

• centralne zarządzanie uprawnieniami wszystkich użytkowników systemu, 

• alarmowanie  o zaniku sygnału wideo na którymś z wejść, 

• możliwość wyświetlania obrazów z kamer w formatach okien podzielonych, 

• zdalne sterowanie kamerami obrotowymi (Pan/Tilt/Zoom) różnych producentów, 

• możliwość wykonywania zbliżeń z danej kamery z jednoczesną bezstratną rejestracją obrazu 

z całego pola widzenia kamery i optymalizacją wykorzystania pasma transmisji podczas tej 

operacji, 

• oprogramowanie musi zapewnić możliwość automatycznego logowania się do NVR, 

• programowanie musi zapewnić możliwość monitorowania dostępu użytkownika do każdego 

klastra serwerów, 

• oprogramowanie musi  zapewnić możliwość automatycznego wylogowania z NVR, gdy 

aplikacja nie jest używana, 

• oprogramowanie musi zapewnić możliwość ustawienia limitu maksymalnego pasma dla 

danych przesyłanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej, 

• możliwość zarządzania nagranym materiałem, a w szczególności zbliżania dowolnie 

wybranego fragmentu z zapewnieniem jakości pozwalającej na weryfikację szczegółów 

obiektu (np. twarzy osoby przebywającej na trybunie), 

• oprogramowanie musi umożliwiać monitorowanie obrazu na żywo jak i nagranego materiału 

wideo oraz strumienia audio na tym samym ekranie jednocześnie, 

• oprogramowanie musi umożliwiać oglądanie tego samego strumienia wideo na żywo lub 

nagranego na różnych poziomach zoomu cyfrowego i na różnych obszarach widoku, 

• oprogramowanie musi umożliwiać nawigację na nagraniach wideo i audio poprzez kalendarz, 
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linię czasu lub zdarzenia, 

• oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie zakładek na nagraniach wideo i audio z wielu 

źródeł, wyświetlanie zakładek na osi czasu, i opcję wyszukiwania zakładek, 

• oprogramowanie musi umożliwiać ochronę zakładek tak, aby dane wideo i audio nie były 

nadpisywane, 

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie zakładek na podstawie różnych kryteriów, w 

tym nazwy zakładek, notatek i powiązanych nazw kamer, 

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dźwięku w 

oparciu o różne kryteria w tym o czas, datę, źródła wideo i zdarzenia, 

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie nagrań wideo na podstawie ruchu w 

obszarach zdefiniowanych przez użytkownika, 

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie nagrań wideo w oparciu o czas, datę, 

źródła wideo i wyświetlić wyniki jako serię miniatur, 

• oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie nagrań wideo w oparciu o zdarzenia 

alarmowe, 

• oprogramowanie musi umożliwiać konwersję materiału wideo, który został wyeksportowany w 

natywnym formacie do innych popularnych formatów, 

• przesyłanie obrazów optymalnej jakości pomiędzy serwerami rejestrującymi a stacjami 

operatorskimi, 

• możliwość przesyłania tylko wybranych fragmentów obrazu pomiędzy serwerami 

rejestrującymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji dostępnego pasma z 

zastrzeżeniem rejestracji na serwerach zapisu obrazów z najlepszą dostępną  jakością, 

• rejestracja zdarzeń alarmowych w bazie zawierającej datę, czas wystąpienia i opis zdarzenia, 

• możliwość elastycznego kreowania reguł definiujących automatyczne reakcje systemu na 

dane zdarzenia (system umożliwia automatyczne reagowanie na wcześniej zdefiniowane 

zdarzenia i alarmy), 

• możliwość elastycznego konfigurowania pracy danej kamery przy użyciu kalendarza 

pozwalającego na wybór trybów pracy: rejestracja całości materiału, ruchu, zdarzeń, brak 

rejestracji przy jednoczesnym podglądzie „na żywo”, itp. 

• możliwość zwiększenia liczby stanowisk operatorskich w systemie - bez potrzeby zakupu 

dodatkowych licencji, 

• możliwość uruchomienia stanowisk operatorskich w dowolnej lokalizacji w oparciu o sieć 

komputerową systemu monitoringu, 

• administracja systemu z dowolnej stacji operatorskiej włączonej do sieci komputerowej 

systemu monitoringu. 

3 OPIS TECHNICZNY 

3.1 Zastosowane urządzenia 

W niniejszym projekcie nie wskazuje się na konkretne typy urządzeń. Nie zamieszczono kart 

katalogowych, znaków firmowych, urządzeń projektowanego systemu. Natomiast zawarto parametry i 
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charakterystyki funkcjonalne urządzeń dla systemu, które zapewnią funkcjonowanie projektowanej 

całości zgodnie z oczekiwaniami inwestora oraz stosownymi wymaganiami. Intencją projektanta i 

inwestora jest stosowanie przez wykonawcę urządzeń spełniających wszystkie wymagania projektu i 

będących na wysokim poziomie jakościowym. 

 
3.2 Demontaż urządzeń 

1. Należy zdemontować istniejące kamery analogowe, oznaczone na rysunku kolorem 

niebieskim. 

2. Zdemontować urządzenia towarzyszące związane z istniejącym systemem, znajdujące się w 

pomieszczeniu kasy  w szafie rack. 

3. Należy zdemontować urządzenia związane z istniejącym systemem i znajdujące się w 

recepcji. 

Uwaga : nie demontować okablowania. Istniejące okablowanie zabezpieczyć do wykorzystania 

dla tworzonego systemu. 

 
3.3 Trasy kablowe 

3.3.1 Kable sygnałowe kamer. 

Istniejące kable sygnałowe prowadzone kablem koncentrycznym, wykorzystać w nowej instalacji 

poprzez zastosowanie konwerterów sygnału cyfrowego z kabla UTP na kabel koncentryczny przy 

kamerze i odwrotnie przy przełączniku. 

Przy instalacji nowych punktów kamer (zaznaczonych kolorem czerwonym na rysunku), poprowadzić 

kabel UTP kat 5e. 

W obrębie niecek basenu, prowadzić kable w wykonaniu odpornym na wilgoć (żelowane). 

Kable sygnałowe istniejące oraz nowe, doprowadzone do pomieszczenia recepcji wprowadzić do 

nowego przełącznika w tym pomieszczeniu. Pozostałe kable doprowadzić do przełącznika w szafie 

rack w kasie. 

3.3.2 Kable zasilające. 

Istniejące okablowanie zasilające kamery podłączone sygnałowo przewodem koncentrycznym, 

wykorzystać w instalacji do zasilania nowych kamer. 

Zasilanie kamer podłączonych przewodem UTP, wykonać, jako PoE. 

3.3.3 Sieć światłowodowa. 

Wykonać połączenie światłowodowe projektowanego przełącznika w pomieszczeniu Recepcji z 

projektowanym przełącznikiem w szafie rack, w Kasie. Zastosować kabel jednomodowy 12 włókien. 

Wykorzystać 2 włókna, pozostałe pozostawić jako rezerwę. 

 

 

3.4  Zasilanie 

3.4.1 Zasilanie szafy rack w Kasie. 

Zasilanie istniejących urządzeń w szafie rack w kasie oraz nowo instalowanych (przełącznik SW1 i 

rejestrator) pozostawić istniejące. 
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3.4.2 Zasilanie urządzeń i kamer w pomieszczeniu Recepcji. 

Zasilanie przełącznika SW2 oraz zasilacza PoE dla kamer połączonych liniami koncentrycznymi, 

pozostawić istniejące. 

3.4.3 Zasilanie urządzeń i kamer w szafie rack. 

Zasilanie kamer należy zrealizować za pomocą przełącznika SW1 i SW2 z funkcją PoE. Wszystkie 

wejścia przy przełącznikach oraz przy kamerach zewnętrznych muszą mieć zainstalowane 

zabezpieczenie przepięciowe o wartości min. 5kV. 

3.4.4 Zasilanie rezerwowe - UPS 

Zamontować w punkcie zasilania w Recepcji i w Kasie po jednym UPS o mocy  3 kVA i czasie 

podtrzymania umożliwiającym autonomiczną pracę systemu w czasie ok. 1 godz. | 

 

3.5 Kamery 

W niniejszym projekcie przewidziano zastosowanie kamer megapikselowych o rozdzielczości 2Mpx 

(1080p) i 4Mpx. 

Kamery podzielono na 5 typów o parametrach wyszczególnionych w punkcie „Wymagania dla kamer” 

3.5.1 Doświetlenie sceny. 

Obiekt oświetlony jest oświetleniem nocnym z lamp ulicznych. Dodatkowo należy zastosować kamery 

zewnętrzne zintegrowane z oświetlaczami podczerwieni dla odległości minimum 30m, a w 

wytypowanych punktach dla kamer zewnętrznych do 50m. 

3.5.2 Zasilanie punktów kamerowych (PoE) 

Należy zastosować kamery z funkcją zasilania PoE: IEEE802.3af  

3.5.3 Kamery wewnętrzne 

Projektuje się instalację 7 kamer w obrębie niecek basenowych, w tym 1 nowy punkt kamery. Kamery 

typu tubowego, odporne na wilgoć, o rozdzielczości 4Mpx 

Projektuje się 10 kamer wewnętrznych w ciągach komunikacyjnych oraz pomieszczeniu ratowników, 

Recepcji i Kasy, z czego 6 nowych punktów kamer. Kamery typu kopułowego, wandaloodporne, o 

rozdzielczości 2 i 4Mpx. 

3.5.4 Kamery zewnętrzne 

Projektuje się 7 kamer zewnętrznych w tym 1 nowy punkt kamery. Kamery typu tubowego w 

wykonaniu zewnętrznym 

o rozdzielczości 2 i 4Mpx. Zintegrowane oświetlacze podczerwieni 30m i 50m. 

3.5.5 Wymagania dla kamer 

Po obliczeniach i doborze kamer indywidualnie do każdej lokalizacji, w celu ujednolicenia 

parametrów, zebrano parametry kamer w 5 typach o następujących parametrach. W instalacji mogą 

być zainstalowane dowolne kamery spełniające poniższe wymagania minimalne i kompatybilne z 

zastosowanym systemem rejestracji obrazu..  

Kamera Typ 1 : 
• przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3” ze skanowaniem progresywnym 
• liczba aktywnych pikseli : 1920 (H) x 1080 (V) 
• możliwość redukcji rozdzielczości 
• szybkość przetwarzania obrazu co najmniej 30 klatek/s przy pełnej rozdzielczości 
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• obsługa kompresji obrazu H.264 i MJPEG 
• obsługa profili kompresji obrazu H.264: baseline i main 
• WDR: co najmniej 120 dB 
• minimalne natężenie światła: 0,01 lux lub mniej w trybie kolorowym  
• obiektyw zintegrowany o ogniskowej od 3 mm (lub mniej) do 9 mm (lub więcej)  
• mechaniczny filtr podczerwieni 
• dostępna z poziomu  aplikacji zarządzającej możliwość regulacji ogniskowej 
• automatyczna, dostępna z poziomu aplikacji zarządzającej, możliwość sterowania ostrością 

wsparta funkcją autofocus 
• automatyczne albo ręczne sterowanie przesłoną i czasem ekspozycji 
• automatyczny i ręczny tryb dzień/noc 
• automatyczna i ręczna regulacja balansu bieli 
• analogowe wyjście wideo 
• sprzętowe wykrywanie ruchu 
• wbudowany slot na kartę SD; 
• możliwość zapisu na karcie SD na wypadek awarii połączenia z serwerem 
• możliwość zasilania: PoE 802.3af, 12 VDC 
• standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX 
• obsługa standardu ONVIF profil S I G, ISAPI 
• obudowa kopułowa 
• regulacja obiektywu 3-osiowa 
• zintegrowany oświetlacz IR dla odległości min. 30m 
• klasa odporności: IK10 
 
Kamera Typ 2 : 
• przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3” ze skanowaniem progresywnym 
• liczba aktywnych pikseli : 2560 (H) x 1440 (V) 
• możliwość redukcji rozdzielczości 
• szybkość przetwarzania obrazu co najmniej 20 klatek/s przy pełnej rozdzielczości 
• obsługa kompresji obrazu H.264 i MJPEG 
• obsługa profili kompresji obrazu H.264: baseline, main i high 
• WDR: co najmniej 120 dB 
• minimalne natężenie światła: 0,01 lux lub mniej w trybie kolorowym  
• obiektyw zintegrowany o ogniskowej od 3 mm (lub mniej) do 9 mm (lub więcej)  
• mechaniczny filtr podczerwieni 
• dostępna z poziomu  aplikacji zarządzającej możliwość regulacji ogniskowej 
• automatyczna, dostępna z poziomu aplikacji zarządzającej, możliwość sterowania ostrością   
           wsparta funkcją autofocus 
• automatyczne albo ręczne sterowanie przesłoną i czasem ekspozycji 
• automatyczny i ręczny tryb dzień/noc 
• automatyczna i ręczna regulacja balansu bieli 
• analogowe wyjście wideo 
• sprzętowe wykrywanie ruchu 
• wbudowany slot na kartę SD; 
• możliwość zapisu na karcie SD na wypadek awarii połączenia z serwerem 
• możliwość zasilania: PoE 802.3af, 12 VDC 
• standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX 
• obsługa standardu ONVIF profil S I G, ISAPI 
• obudowa kopułowa 
• regulacja obiektywu 3-osiowa 
• zintegrowany oświetlacz IR dla odległości min. 30m 
• klasa odporności: IK10  
 
 
Kamera Typ 3 : 
• przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3” ze skanowaniem progresywnym 
• liczba aktywnych pikseli : 2560 (H) x 1440 (V) 
• możliwość redukcji rozdzielczości 
• szybkość przetwarzania obrazu co najmniej 20 klatek/s przy pełnej rozdzielczości 
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• obsługa kompresji obrazu H.264 i MJPEG 
• obsługa profili kompresji obrazu H.264: baseline, main i high 
• WDR: co najmniej 120 dB 
• minimalne natężenie światła: 0,01 lux lub mniej w trybie kolorowym  
• obiektyw zintegrowany o ogniskowej od 3 mm (lub mniej) do 9 mm (lub więcej)  
• mechaniczny filtr podczerwieni 
• dostępna z poziomu  aplikacji zarządzającej możliwość regulacji ogniskowej 
• automatyczna, dostępna z poziomu aplikacji zarządzającej, możliwość sterowania ostrością  
            wsparta funkcją autofocus 
• automatyczne albo ręczne sterowanie przesłoną i czasem ekspozycji 
• automatyczny i ręczny tryb dzień/noc 
• automatyczna i ręczna regulacja balansu bieli 
• analogowe wyjście wideo 
• sprzętowe wykrywanie ruchu 
• wbudowany slot na kartę SD; 
• możliwość zapisu na karcie SD na wypadek awarii połączenia z serwerem 
• możliwość zasilania: PoE 802.3af, 12 VDC 
• standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX 
• obsługa standardu ONVIF profil S I G, ISAPI 
• obudowa tubowa 
• zintegrowany oświetlacz IR dla odległości min. 50m 
• klasa odporności: IK10 
• klasa szczelności: IP67 
• możliwość pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym  
 
Kamera Typ 4 : 
• przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3” ze skanowaniem progresywnym 
• liczba aktywnych pikseli : 2560 (H) x 1440 (V) 
• możliwość redukcji rozdzielczości 
• szybkość przetwarzania obrazu co najmniej 20 klatek/s przy pełnej rozdzielczości 
• obsługa kompresji obrazu H.264 i MJPEG 
• obsługa profili kompresji obrazu H.264: baseline, main  
• WDR: co najmniej 120 dB 
• minimalne natężenie światła: 0,01 lux lub mniej w trybie kolorowym  
• obiektyw zintegrowany o ogniskowej od 3 mm (lub mniej) do 9 mm (lub więcej)  
• mechaniczny filtr podczerwieni 
• dostępna z poziomu  aplikacji zarządzającej możliwość regulacji ogniskowej 
• automatyczna, dostępna z poziomu aplikacji zarządzającej, możliwość sterowania ostrością  
           wsparta funkcją autofocus 
• automatyczne albo ręczne sterowanie przesłoną i czasem ekspozycji 
• automatyczny i ręczny tryb dzień/noc 
• automatyczna i ręczna regulacja balansu bieli 
• analogowe wyjście wideo 
• sprzętowe wykrywanie ruchu 
• wbudowany slot na kartę SD; 
• możliwość zapisu na karcie SD na wypadek awarii połączenia z serwerem 
• możliwość zasilania: PoE 802.3af, 12 VDC 
• standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX 
• obsługa standardu ONVIF profil S I G, ISAPI 
• obudowa tubowa 
• zintegrowany oświetlacz IR dla odległości min. 30m 
• klasa odporności: IK10 
• klasa szczelności: IP67 
• możliwość pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym  
Kamera Typ 5 : 
• przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3” ze skanowaniem progresywnym 
• liczba aktywnych pikseli : 1920 (H) x 1080 (V) 
• możliwość redukcji rozdzielczości 
• szybkość przetwarzania obrazu co najmniej 30 klatek/s przy pełnej rozdzielczości 
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• obsługa kompresji obrazu H.264 i MJPEG 
• obsługa profili kompresji obrazu H.264: baseline, main  
• WDR: co najmniej 120 dB 
• minimalne natężenie światła: 0,01 lux lub mniej w trybie kolorowym  
• obiektyw zintegrowany o ogniskowej od 3 mm (lub mniej) do 9 mm (lub więcej)  
• mechaniczny filtr podczerwieni 
• dostępna z poziomu  aplikacji zarządzającej możliwość regulacji ogniskowej 
• automatyczna, dostępna z poziomu aplikacji zarządzającej, możliwość sterowania ostrością  
            wsparta funkcją autofocus 
• automatyczne albo ręczne sterowanie przesłoną i czasem ekspozycji 
• automatyczny i ręczny tryb dzień/noc 
• automatyczna i ręczna regulacja balansu bieli 
• analogowe wyjście wideo 
• sprzętowe wykrywanie ruchu 
• wbudowany slot na kartę SD; 
• możliwość zapisu na karcie SD na wypadek awarii połączenia z serwerem 
• możliwość zasilania: PoE 802.3af, 12 VDC 
• standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX 
• obsługa standardu ONVIF profil S I G, ISAPI 
• obudowa tubowa 
• zintegrowany oświetlacz IR dla odległości min. 30m 
• klasa odporności: IK10 
• klasa szczelności: IP67 
• możliwość pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym  
 

3.5.6 Zestawienie kamer 

Poniżej przedstawiono zestawienie kamer. Wykonawca po instalacji kamer, wykona szczegółową 

mapę synoptyczną dla przebudowanego systemu, gdzie każda kamera będzie miała swoja nazwę 

wraz z opisem lokalizacji jej umieszczenia. Takie opracowanie powinno być dołączone do 

dokumentacji obsługi systemu dla operatorów systemu. 
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1 Kz0
1 

TYP 5 2 Mpx stacjonarna 
tubowa 

3-9mm Zewnętrzna 
Śmietnik 

Elewacja 
budynku 

Istniejący punkt 
2 Kz0

2 
TYP 5 2 Mpx stacjonarna 

tubowa 
3-9mm Zewnętrzna 

Fosa 
Elewacja 
budynku 

Istniejący punkt 
3 Kz0

3 
TYP 4 4 Mpx stacjonarna 

tubowa 
3-9mm Zewnętrzna 

Wejście 
Główne 

Elewacja 
budynku 

Istniejący punkt 
4 Kz0

4 
TYP 4 4 Mpx stacjonarna 

tubowa 
3-9mm Zewnętrzna 

Wejście 
Główne 

Elewacja 
budynku 

Istniejący punkt 
5 Kz0

5 
TYP 4 4 Mpx stacjonarna 

tubowa 
3-9mm Zewnętrzna 

Parking 
Elewacja 
budynku 

Istniejący punkt 
6 Kz0

6 
TYP 4 4 Mpx stacjonarna 

tubowa 
3-9mm Zewnętrzna 

Parking 
Elewacja 
budynku 

Istniejący punkt 
7 Kz0

7 
TYP 1 4 Mpx stacjonarna 

tubowa 
3-9mm Zewnętrzna 

Wjazd Główny 
Elewacja 
budynku 

Nowy punkt 
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8 Kb0
1 

TYP 3 4 Mpx stacjonarna 
tubowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Duża sala 

basenu

Ściana, podpora 
Istniejący punkt 

9 Kb0
2 

TYP 3 4 Mpx stacjonarna 
tubowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Duża sala 

basenu

Ściana, podpora 
Istniejący punkt 

10 Kb0
3 

TYP 3 4 Mpx stacjonarna 
tubowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Duża sala 

basenu

Ściana, podpora 
Istniejący punkt 

11 Kb0
4 

TYP 3 4 Mpx stacjonarna 
tubowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Duża sala 

basenu

Ściana, podpora 
Istniejący punkt 

12 Kb0
5 

TYP 3 4 Mpx stacjonarna 
tubowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Mała sala 
basenu

Ściana, podpora 
Istniejący punkt 

13 Kb0
6 

TYP 3 4 Mpx stacjonarna 
tubowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Mała sala 
basenu

Ściana, podpora 
Istniejący punkt 

14 Kb0
7 

TYP 3 4 Mpx stacjonarna 
tubowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Duża sala 

basenu

Ściana, podpora 
Nowy punkt 

15 Kw0
1 

TYP 1 2 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Recepcja 

Sufit, ściana 
Istniejący punkt 

16 Kw0
2 

TYP 2 4 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Szatnia 

Sufit, ściana 
Istniejący punkt 

17 Kw0
3 

TYP 1 2 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Korytarz 

Sufit, ściana 
Nowy punkt 

18 Kw0
4 

TYP 1 2 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Kasa 

Sufit, ściana 
Istniejący punkt 

19 Kw0
5 

TYP 1 2 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Pokój 

Ratowników 

Sufit, ściana 
Istniejący punkt 

20 Kw0
6 

TYP 1 2 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Korytarz 

Sufit, ściana 
Nowy punkt 

21 Kw0
7 

TYP 1 2 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Korytarz 

Sufit, ściana 
Nowy punkt 

22 Kw0
8 

TYP 1 2 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Korytarz 

Sufit, ściana 
Nowy punkt 

23 Kw0
9 

TYP 2 4 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Korytarz szatni

Sufit, ściana 
Nowy punkt 

24 Kw1
0 

TYP 1 2 Mpx stacjonarna 
kopułowa 

3-9mm Wewnętrzna 
Wejście 
Główne 

Sufit, ściana 
Nowy punkt 

3.6 Urządzenia aktywne - switch 

Sieć ma być zrealizowana w topologii gwiazdy. Przełącznik główny SW1 połączony z przełącznikiem 

SW2 łączem światłowodowym.  

Minimalne parametry przełącznika SW1 

• Klasa produktu: przełącznik sieciowy zarządzalny 

• Ilosć portów 1G Rj45 : min. 24 

• Ilosć portów SFP : min. 2 

• Ilosć portów PoE : min. 24 PoE 802.3af 

• WEB Managed: Tak 

• CPU : nie mniej niż  600Mhz 128M RAM 32M Flash  
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• Prędkość przełączania: nie gorsza niż 52Gbps 

• Rozmiar bufora : nie mniej niż 12MB 

• Latency (64-byte frames, 1 Gbps, Copper):  < 3.9μs 

Minimalne parametry przełącznika SW2 

• Klasa produktu: przełącznik sieciowy zarządzalny 

• Ilosć portów 1G Rj45 : min. 16 

• Ilosć portów SFP : min. 2 

• Ilosć portów PoE : min. 16 PoE+ (240W) 

• WEB Managed: Tak 

• CPU : nie mniej niż 400 MHz Cortex-A9 Single Core, 512MB RAM 16MB SPI  

• Prędkość przełączania: nie gorsza niż 36Gbps 

• Rozmiar bufora : nie mniej niż 1,5MB 

• Latency (64-byte frames, 1 Gbps, Copper):  < 3.20μs 

• Latency (64-byte frames, 1 Gbps, Fiber SFP): <2.41 μs 

 
3.7 Rejestracja 

Schemat blokowy instalacji znajduje się na rys. 2. 

Zapis obrazu oraz system sterowania kamerami i transmisji obrazu do stacji klienckich, należy 

zbudować w oparciu o rejestrator lub serwer z programem do obsługi zapisu i odtwarzania obrazu z 

kamer. Minimalne parametry rejestratora - serwera podano w punktach poniżej. 

3.7.1 Obliczenie wymaganej ilości serwerów i pojemności macierzy dyskowych 

Obliczenie wymaganej ilości rejestratorów / serwerów i pojemności macierzy dyskowych 

Poniższa tabela zawiera zestawienie typów kamer, ich ilości oraz jednostkowe i całkowite strumienie 

danych w megabitach na sekundę [Mbps]: 

 
kamery 

 
Ilość 

kamer 

Max strumień 
pojedynczej 

kamery dla 25kl/s, 
jakość 6 w skali 

20 

Średni strumień 
pojedynczej 
kamery dla 

25kl/s,  
jakość 6 w skali 

20 

Strumień max. 
Zbiorczy dla 

25kl/s, jakość 
domyślna 

(Mbps) 

Strumień średni. 
Zbiorczy dla 

25kl/s, jakość 
domyślna 

(Mbps) TYP 1  -  2Mpx 
 

8 6,7 Mbps 4,7 Mbps 53,6 37,6 

TYP 2  -  4Mpx 2 8,6 Mbps 6,6 Mbps 17,2 13,2 

TYP 3  -  4Mpx 7 8,6 Mbps 6,6 Mbps 60,2 46,2 

TYP 4  -  4Mpx  5 8,6 Mbps 6,6 Mbps 43,0 33,0 

TYP 5  -  2Mpx  2 6,7 Mbps 4,7 Mbps 13,4 9,4 

RAZEM 24   187,4 139,4 

 

 

Ze względu na to, że ilość danych pochodząca z kamer wykorzystujących kompresję H.264 waha się 

w zależności od natężenia zmian obserwowanego kadru (zajętości sceny) założono, że ilość danych 

będzie różna w zależności od natężenia ruchu na pływalni. Stąd kolumny oznaczone jako „strumień 
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max” oraz „strumień średni”. W obliczeniach przyjęto jakość kompresji na poziomie „6” w 20 

stopniowej skali, gdzie poziom „1” oznacza najlepszą jakość. 

Aby zapewnić prawidłowe funkcjonowanie serwerów/rejestratorów rejestrujących, maksymalny 

strumień dla jednego serwera/rejestratora  powinien wynosić 200 Mbps.  

Do wyliczenia wymaganej przestrzeni dyskowej użyto wartości średnich strumieni ze wszystkich 

kamer. 

Założono rejestrację 12 godzin dziennie w trybie ciągłym ze wszystkich kamer oraz rejestrację 12 

godzin w trybie detekcji ruchu, przy założeniu średniego natężenia ruchu na poziomie 20%. 

 

Korzystając ze wzoru dla 1 dnia: 

„Wymagana całkowita przestrzeń dyskowa netto” = „całkowity strumień średni” x „łączny czas z 

nagrywaniem ciągłym” + „strumień całkowity średni” x „łączny czas rejestracji z detekcją ruchu” x 

„średnie natężenie ruchu”, otrzymujemy wymaganą pojemność przestrzeni dyskowej netto : 

139,4 Mbps x 12h + 139,4 Mb/s x 12h x 0.2 = 7226496Mb = 903312 MB 

Zakładając czas przechowywania danych 20 dni otrzymujemy : 

903312MB x 20dni = 18 066 240 MB 

Wymagana pojemność przestrzeni dyskowej netto wynosi 18 TB. Zakładając, że macierze dyskowe 

będą zbudowane w wykorzystaniem dysków 6 TB (efektywnie ok. 5,58 TB), dochodzimy do wniosku, 

że serwer / rejestrator powinien być wyposażony w 4 dyski 6 TB. 

Obliczona wymagana pojemność macierzy dyskowych w serwerze / rejestratorze to 4 x 6TB, czyli 

24TB. Zastosowane dyski musza być dyskami przystosowanymi do pracy ciągłej w serwerach. 
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3.7.2 Parametry serwera 

Płyta główna : • Jednoprocesorowa obsługująca procesory  z serii Intel Xeon 
E3-1220v5, posiadająca min 3 sloty PCI-e 3.0 w tym min 1 slot 
PCI-E 3.0 x 16, możliwość instalacji modułu TPM 1.2 
.Wymagane są min 2 złacza USB 3.0 dodatkowo 1 złacze USB 
3.0 typu A wewnątrz serwera.  

Procesor : • Zainstalowany co najmniej jeden procesor o co najmniej 4 
rdzeniach wyposażony w co najmniej 8 MB pamięci cache 
typu L3. umożliwiający osiągnięcie w teście Passmark 
performance test 8.0 wyniku min. 7000 pkt. 
 

  

Zarządzanie : Zintegrowana z płytą główną lub zainstalowana w 
dedykowanym slocie karta zarządzająca niezależna od 
zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego 
posiadająca dedykowane złącze RJ-45 i umożliwiająca  pełne 
zarządzanie serwerem poprzez szyfrowane połączenie w sieci 
TCP/IP przy użyciu przeglądarki internetowe m. in : 

• włączenie, wyłączenie i restart serwera  
• podgląd logów sprzętowych serwera i karty  
• przejęcie pełnej konsoli tekstowej serwera niezależnie od jego 

stanu (także podczas startu, restartu OS)  
• karta musi umożliwiać o przejęcia zdalnej konsoli graficznej i 

podłączania wirtualnych napędów CD i FDD,USB  
• karta zdalnego zarządzania musi stanowić rozwiązanie 

sprzętowe, niezależne od systemów operacyjnych 
 

Na serwerze zainstalowany program diagnostyczny 
umożliwiający: 

• ustawienie wartości progowych dla wybranych parametrów (np. 
temperatura procesora, szybkość obrotowa wentylatora, stan 
dysku, itp.) 

• możliwość wysyłki alarmu przez protokół SNMP 
 

W przypadku odebrania alarmu możliwość: 
• uruchomienia zdefiniowanego alarmu w VMS 
• wysłania informacji do VMS poprzez POS 
• ustawienia zakładki w VMS przy założeniu możliwości 

przypisania zdarzenia do konkretnej kamery 

Pamięć : • Min 16GB DDR4  RAM ECC-  możliwość rozbudowy do min 
64GB .  

Karta graficzna : • Zintegrowana karta graficzna, umożliwiająca wyświetlanie 
obrazu w rozdzielczości minimum 1280x1024 pikseli 

Karta sieciowa : • Minimum 2 porty  Gigabit Ethernet Base T, wbudowane na 
płycie głównej nie zajmujących gniazd PCI-E  

• Dodatkowa dwuportowa kart sieciowa Gigabit Ethernet 
Base T  
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Kontroler RAID : Sprzętowy, kontroler RAID SAS 12Gb/s   i SATA  posiadający 
następujące         funkcjonalności :  

• obsługa min 128 urzadzeń 
• obsługa poziomów Raid  0,1,10,5,50,6,60   
• posiadający min 1GB pamięci cache 
• posiadający moduł zabezpieczenia zawartości pamięci cache w 

przypadku  utraty zasilania  

Dysk twardy : • 6 dysków o pojemności min 3TB  i  MTBF min 1.2 miliona 
godzin .Dyski musza znajdować się na liście kompatybilności 
oferowanego kontrolera Raid . 

• Dwa dyski SSD przeznaczone do pracy w serwerach  o 
pojemności min 120GB  i MTBF>=2,000,000 h milion godz. 
pracujące w Radzie 1 przeznaczone na system operacyjny . 

Obudowa : • Typu „rack” 19’’ o wysokość 2U wraz z zestawem 
montażowym umożliwiającym montaż w typowej,  19-
calowej szafie serwerowej,  w tym pełne wysunięcie 
serwera z szafy  

• Dwa zasilacze Hot Swap o mocy co najmniej 900W i  
sprawności min 94% przy obciążeniu 50%. Zasilacze muszą 
.posiadać certyfikat  80 Plus Platinum Certified. 

• Obudowa musi umożliwiać instalacje min 12 dysków  SAS 
12Gb/s / SATA/SSD w formacie 3.5” oraz  dodatkowo 2 
kieszenie na dyski 2.5". (wolne zatoki na dyski obsadzone 
ramkami hot-swap, możliwość dodania własnego dysku przez 
użytkownika bez konieczności zakupu specjalnej ramki) 

• Zasilacze ,dyski , wentylatory muszą być elementami Hot 
Swapowymi 

• Dodatkowo obudowa musi posiadać przednią osłonę na dyski 
twarde zamykana na klucz. 

• Obudowa musi zawierać wszystkie niezbędne elementy do 
rozbudowy serwera o dodatkowe półki dyskowe . 

Porty : • Dostepne porty na zewnątrz serwera : 1 x RS-232, 4 x USB, 1 x 
VGA , 5x RJ45- w tym 1 port RJ45 przeznaczony do 
zarzadzania, Port USB 3.0 Typu  A wewnątrz obudowy serwera. 

Napęd optyczny : • Napęd DVD-RW  slim.- dopuszcza się napęd zewnętrzny na 
USB  

Gwarancja : • Minimum 36  miesięcy + serwis on-site, czas reakcji 4h, czas 
naprawy w następnym dniu roboczym . Możliwość 
telefonicznego zgłaszania usterek w serwisie producenta 
komputera. Wymagany okres przyjmowania zgłoszeń 
serwisowych we wszystkie dni robocze.  

Wsparcie techniczne : • Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej 
serwera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru 
seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela. 

• Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie 
producenta zestawu realizowany poprzez podanie na 
dedykowanej stronie internetowej producenta numeru 
seryjnego. 
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Inne : • Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy. Elementy, z 
których zbudowane są serwery muszą być produktami 
producenta tych serwerów lub być przez niego certyfikowane 
oraz muszą być objęte gwarancją producenta, potwierdzoną 
przez oryginalne karty gwarancyjne  

System operacyjne : 
• Windows Server 2012 R2 Standard PL, ACC Standard 

Certyfikaty : • -Certyfikat PN-EN ISO 9001:2001(ISO 9001:2001) na procesy 
projektowania, produkcję, sprzedaż i serwis, PN-EN 
ISO14001:2005 
(ISO 14001:2005) oraz PN-ISO/IEC 27001:2014-12  lub 
nowsze 

• Deklaracja producenta o zgodności z dyrektywami  
EMC 2004/108/WE ,R&TTE 1999/5/EWG (oznaczenia CE) 

• Oferowany model serwera musi znajdować się na liście 
Windows Server Catalog i posiadać status Certified for 
Windows dla systemów Windows Server 2012 R2-wymagany 
wydruk ze strony https://www.windowsservercatalog.com/ 

Uwaga :  
Gwarancja dla serwera musi uwzględniać, pozostawienie wszystkich dysków u zamawiającego, w 
przypadku serwisu lub naprawy serwera. 
 

3.7.3 Parametry rejestratora 

• Minimalna liczba obsługiwanych kamer IP – 32 kamery IP (strumienie wizyjne i dźwiękowe),   

  wsparcie dwustrumieniowości wizji kamer (dual stream), zmienny lub stały strumień danych,    

  dwukierunkowa transmisja dźwięku. 

• Maks. Strumień danych wejściowych – 250 Mbps 

• Maks. Strumień danych wyjściowych – 250 Mbps 

• Współpraca z kamerami 12 Mpx 

• Wspierane metody kompresji  - H.265 / H.264+/ H.264 / MPEG4  

• Obsługiwane kamery IP zgodne z PSIA, ONVIF   

• Interfejsy komunikacyjne - 2 x Ethernet 1 Gb/s, 10/100/1000 Base-TX (RJ-45), 2 x USB,  

            RS-485, RS-232 

• Wyjścia wizyjne główne - HDMI, FullHD VGA (D-Sub), Video (BNC). 

• Wejścia alarmowe - 16 (+ IP) wejścia beznapięciowe, NC/NO (złącze zaciskowe) 

• Wyjście alarmowe - 4 (+ IP) przekaźnik elektroniczny (złącze zaciskowe) 

• Obsługiwane sieci - LAN/MAN/WAN/Internet 

• Funkcjonalność - Rejestracja obrazu/dźwięku, udostępnianie obrazu/dźwięku na żywo oraz  

    nagrań użytkownikom  zdalnym, monitorowanie zdarzeń i ich rejestracja w dzienniku,   

    wykonywanie akcji zdarzeniowych, powiadamianie użytkowników zdalnych o zdarzeniach,   

    sterowanie kamerami obrotowymi, sterowanie urządzeniami wykonawczymi. 

• Rejestracja – Do 4 wewnętrznych dysków twardych S-ATA o pojemności całkowitej 24 TB (4 x 

6 TB) • Tryby rejestracji - Ręczna, harmonogram; Ciągła, z detekcją ruchu (z zapisem przed i po 

detekcji), Alarmowa   (z zapisem przed- i poalarmowym); Liniowa (do zapełnienia), Cykliczna 
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(nadpisywanie). Funkcja zabezpieczania wybranych nagrań przed usunięciem oraz dysków przed 

nadpisaniem. 

• Archiwizacja - Nośniki Flash USB (np. pendrive); zewnętrzne dyski USB, nośniki CD/DVD 

(opcjonalna), komputer  (z pomocą oprogramowania sieciowego). 

• Monitorowanie zdarzeń - Alarm, detekcja ruchu, sabotaż, awaria rejestracji, awaria dysku, 

zapełnienie dysku,awaria sieci IP, konflikt adresów IP, próba nieuprawnionego logowania. 

• Akcje zdarzeniowe - Uruchomienie rejestracji, sygnalizacja dźwiękowa, wysłanie komunikatu 

e-mail, powiadomienie centrum monitorowania, wysterowanie wyjścia alarmowego, wysterowanie 

kamery obrotowej. 

• Data / czas - Synchronizacja z komputerem lub NTP (strefy czasowe). 

• Inne funkcje / ustawienia - Indywidualnie konfigurowalne uprawnienia użytkowników. 

Maskowanie fragmentów obrazu z kamer. Kopiowanie/ładowanie ustawień rejestratora. Wbudowany 

serwer WWW (WebServer). 

• Obsługa i konfiguracja poprzez sieć IP - Komputer: przeglądarka internetowa, 

oprogramowanie klienckie,urządzenia mobilne (telefon komórkowy, smartfon, PDA): mobilna aplikacja 

kliencka.Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy i pochodzić z bieżącej produkcji (rok 

2017/2018) 

 
3.8 Oprogramowanie 

Oprogramowanie zarządzające serwera / rejestratora musi zapewnić obsługę punktu obserwacyjnego 

w wyznaczonym przez Inwestora pomieszczeniu. Projektowane funkcje oprogramowania, opisane w 

punkcie 2.3, należy traktować jako wymagania minimalne i dopuszcza się każdą dodatkową funkcję, 

która wprowadzi wykonawca i która poprawi funkcjonalność systemu. 

Zastosowane oprogramowanie dla stacji operatorskiej (klienckiej) musi być dostępne w polskiej wersji 

językowej. Oprogramowanie musi współpracować (poprzez ONVIF) z szeregiem dostępnych na rynku 

rozwiązań sprzętowych: kamer sieciowych o standardowych i podwyższonych rozdzielczościach 

(kamery megapikselowe), kamer analogowych, serwerów wizyjnych - zapewnić możliwość dalszej 

rozbudowy systemu  o kolejne urządzenia, kamery podłączane do struktury sieci IP. 

3.9 Pomieszczenia nadzoru 

3.9.1 Stanowiska obserwacyjne 

Stanowisko obserwacyjne należy utworzyć w pomieszczeniu wskazanym przez Inwestora.   

Zostanie wyposażone w stację roboczą obsługującą 2 monitory. Stanowisko wyposażyć w klawiaturę i 

mysz do obsługi systemu.  

3.9.2 Wymagania dla urządzeń 

Stacja robocza do obsługi 2 monitorów, wymagania minimalne : 

• Obudowa typu desktop/tower 

• Płyta główna obsługująca co najmniej procesory z serii Intel Core 6 generacji 

• Procesor osiągający co najmniej 9000 punktów w teście PassMark 

• 8GB pamięci RAM DDR4 

• Interfejs sieciowy 2 x Gigabit Ethernet RJ-45 port (1000Base-T) 
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• Karta graficzna dwa aktywne wyjścia Video (1 x Display Port i 1 x DVI), minimum 1GB pamięci 

własnej nie 

współdzielonej z systemową pamięcią RAM 

• Dysk twardy minimum SSD 500MB 

• Drugi dysk twardy minimum SSHD 1TB 

• Napęd optyczny DVD-RW 

• Klawiatura i mysz USB 

• Możliwość wyświetlania do 72 strumieni wideo 

• System operacyjny z rodziny Microsoft Windows 7 64 bit Pro lub Embeded Standard 7 lub 

Windows 10 Pro 

Monitor 

• Przekątna obrazu nie mniejsza niż 42 cale,  

• Rozdzielczość nie gorsza niż  3840 x 2160 

• Wejścia wideo: co najmniej 2xHDMI 

 
3.10 Pomiary końcowe 

 
3.10.1 Pomiary końcowe elektryczne 

• Pomiar rezystancji izolacji. 

• Pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

• Sprawdzenie ciągłości połączeń wyrównawczych. 

• Pomiar czasu podtrzymania zasilaczy awaryjnych UPS. 

• Pomiar uziemienia szafy rack 

Z przeprowadzonych pomiarów należy sporządzić protokół. 

 

3.10.2 Pomiary końcowe okablowania strukturalnego 

Po zakończeniu prac instalacyjnych należy wykonać pomiary sprawdzające odpowiednie dla 

okablowania 

kategorii 5e. 

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych: 

• Wire Map – mapa połączeń, 

• Length – długość, 

• Propagation delay – opóźnienie propagacji, 

• Delay skew – opóźnienie skrośne, 

• NEXT – near end cross-talk, 

• PSNEXT – Power sum next, 

• ACR – attenuation to crosstalk radio, 

• PSACR – Power sum ACR, 

• ELFEXT, 
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• PSELFEXT, 

• Insertion loss – straty wtrąceniowe, 

• Return loss – straty odbiciowe. 

 
3.10.3 Pomiary końcowe okablowania światłowodowego 

Okablowanie światłowodowe testować zgodnie z wymaganiami dla przewodów optycznych:  

• test tłumienności i parametru Return loss zestawem OCTS o dokładności +/-0.2dB lub lepszej 

z dwóch stron każdego kabla, w dwóch oknach optycznych 850nm i 1300nm, 

• pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych. 

 

4 PRACE KOŃCOWE 

4.1 Zalecenia eksploatacyjne 

Dla systemów należy założyć Rejestr Zdarzeń, Konserwacji i Obsługi Awaryjnej. 

Należy przeprowadzać konserwacje okresowe. Konserwację należy przeprowadzać z częstotliwością 

3 miesiące. 

4.2 Prace rozruchowe systemu. 

Wszystkie prace rozruchowe powinny być poprzedzone uzgodnieniami z Inwestorem. Program testów 

powinien przygotować wykonawca uwzględniając specyfikę zastosowanego sprzętu. Program ten 

powinien zostać przedłożony do akceptacji Inwestorowi. Testy urządzeń powinny być wykonywane w 

obecności lub przy udziale Inwestora.  

4.3 Dokumentacja powykonawcza 

Całość dokumentacji powinna być sporządzona w języku polskim 
 

4.3.1 Wymagania ogólne 

Wykonawca powinien wykonać dokumentację powykonawczą Systemu w formie drukowanej jak 

również na nośnikach elektronicznych typu DVD-ROM wraz z programami niezbędnymi do jej 

przeglądania i drukowania.  

Wydruki powinny zawierać: 

- dokumentację powykonawczą, 

- dokumentację zastosowanych urządzeń,  

- dokumentację oprogramowania. 

4.3.2 Dokumentacja urządzeń 

Wykonawca powinien dostarczyć dokumentację wszystkich zastosowanych urządzeń.  

Dokumentacja ma zawierać opis zainstalowanych układów, ich działanie, procedury znajdowania i 

usuwania usterek oraz procedury eksploatacji. 

4.3.3 Dokumentacja techniczno-ruchowa systemu i urządzeń 

Dokumentacja powinna zawierać, ale nie ograniczać się do wymienionych niżej części: 

- charakterystyka urządzeń, 

- ogólna budowa i zasada działania, 

- parametry techniczne każdego dostarczonego urządzenia, 
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- schematy blokowe zaimplementowanych układów logicznych w oprogramowaniach 

dostarczonych urządzeń wraz z opisami, 

- instrukcje montażu i eksploatacji wraz z pełnymi wymaganiami technicznymi urządzeń, 

- instrukcje obsługi serwisowej urządzeń w ramach napraw, 

- karty katalogowe dostarczonych urządzeń.  

4.3.4 Dokumentacja oprogramowania 

Wykonawca powinien wraz z systemem dostarczyć dokumentację oprogramowania użytkowego 

w tym narzędziowego, systemowego oraz serwisowego. 

Wykonawca systemu powinien dostarczyć Zamawiającemu wszystkie części oprogramowania 

użytkowego (w tym narzędziowego) i systemowego w wersji skompilowanej na CD-ROM, lub 

DVD-ROM włącznie z udzieleniem odpowiednich licencji na użytkowanie oprogramowania i 

przedłożeniem oświadczenia o identyczności dostarczonego oprogramowania z zainstalowanym 

w urządzeniach Systemu. 

Dokumentacja powinna zawierać, ale nie ograniczać się do wymienionych niżej części: 

• aktualną dokumentację strukturalną i instrukcję eksploatacji dla standardowego 

oprogramowania, 

• oprogramowanie standardowe, które wymaga modyfikacji, aby spełnić wymagania 

Zamawiającego. Dostarczone oprogramowanie powinno być sprawdzone i 

zatwierdzone przez Zamawiającego. Dokumentacja standardowa i dokumentacja 

zmian powinny być przedstawione przez Wykonawcę przed wdrożeniem wraz z 

zaznaczonymi wszystkim zmianami standardowego oprogramowania.  

• opisu zainstalowanego i uruchomionego systemu zawierającego: 

- spis wszystkich dostarczonych programów i modułów, 

- spis rysunków zawartych w opracowaniu, 

- przewodnik po dokumentacjach oprogramowania użytkowego, systemowego, 

serwisowego, 

- opis przeglądu funkcjonalnego, który na bazie podsystemów opisuje 

oprogramowanie użytkowe, systemowe, serwisowe, 

- krótki opis interfejsów urządzeń, 

- przedstawia zależności pomiędzy oprogramowaniem, bazą danych i 

urządzeniami, 

- aktualną dokumentację konstrukcyjną oprogramowania użytkowego, 

systemowego i serwisowego, 

- szczegółową instrukcję eksploatacji dostarczonego oprogramowania, 

 
4.3.5 Uwagi końcowe 

• Przyjęte przez Wykonawcę urządzenia oraz materiały muszą posiadać wymagane certyfikaty, 

atesty, świadectwa dopuszczenia i aprobaty techniczne.  

• Montaż i uruchomienie urządzeń należy wykonać zgodnie z dokumentacjami techniczno- 

ruchowymi i instrukcjami producentów. 
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• W pomieszczeniu ochrony i centrum dowodzenia, należy umieścić: 

o czytelny plan sytuacyjny obszaru dozorowanego, 

o opis funkcjonowania i obsługi urządzeń systemu CCTV 

o wskazówki, jak należy postępować podczas alarmów sygnalizowanych przez System, 

• książkę pracy i konserwacji urządzeń 

• Przeszkolenia pracowników w zakresie obsługi urządzeń SOT, dokona wykonawca po 

uruchomieniu systemu. 

• Po przekazaniu instalacji do eksploatacji, należy zapewnić stałą konserwację urządzeń i 

instalacji.  

• Użytkownik zobowiązany jest do powiadomienia konserwatora systemu o wszelkich zmianach 

przeznaczenia pomieszczeń, przebudowach itp. mających decydujące znaczenie w ich 

zabezpieczeniu.  

• Wszelkie uzasadnione zmiany, które wykonawca chciałby wprowadzić do projektu (na etapie 

wykonawstwa) muszą być uzgodnione z autorem projektu. 

• Wszelkie prace budowlano-montażowe związane z realizacją niniejszego projektu należy 

wykonać zgodnie z obowiązującymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczególności 

przestrzegać przepisów BHP. 

• Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać Polskim Normom i 

posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i deklarację zgodności z 

normami zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne atesty tak aby spełniać obowiązujące 

przepisy. 

4.4 Szkolenie obsługi 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia szkoleń dla obsługi Systemu. Zakłada się 

przeprowadzenie szkoleń dla grupy 4 osób zakończone spisaniem protokołu szkolenia. 

4.5 Projekt - uwagi końcowe 

Wszystkie elementy ujęte w specyfikacji materiałowej , a nie ujęte na rysunkach lub ujęte na 

rysunkach a nie ujęte w specyfikacji materiałowej należy traktować tak jakby ujęte były w obu. 

Wykonawca jest obowiązany do wykonania wszystkich prac zawartych w projekcie. Niezależnie od 

powyższego Wykonawca jest obowiązany do uzyskania dobrego rezultatu końcowego. Wszelkie 

niezgodności, ewentualne braki lub niezgodności interpretacyjne dokumentacji należy uzgadniać z 

przedstawicielem administratora obiektu. 
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5 ZAŁĄCZNIKI 

 
5.1 Informacja o planie bezpieczeństwa i higieny zdrowia 


