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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem wszystkich konstrukcji betaych i zelbetowych
(zbrojonych i nie zbrojonych) ¢fiych w projekcie budowlanym pt.
+,PROJEKT BUDOWLANY Remontu budynku tunelu w korerstadionu MOSIR
przy ul. Traugutta 29 w Gdaku,,

1.2. | Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigao-
b6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. | Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem wszystkich
konstrukcji betonowych delbetowych (zbrojonych nie zbrojonychkxtyich w projekcie budowlanym.
SST dotyczy wszystkich czyném majcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:
- dostarczeniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowawraz z usztywnieniem,
- ukfadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacp betonu.
Zakres robot betonowychzelbetowych ,
- wykonanie podlewek z betonu C16/20 (B-20) poditsthlowe stropu
- wykonanie piyty stropowej gr.10 cm z betonu CBX(B-25)
- wykonanie wylewki betonowej na warstwie keramzgtu5 do 8 cm ze spadkiem 1%
w stron boiska gtéwnego
- wykonanie warstwy wierzchniej na stropie3jcm
- wykonanie wylewki betonowej gr. 5 cm (podealzv pomieszczeniach)
- wykonanie wylewek betonowych przy odtworzestiopni trybun gr. 10 cm zatartych na ostro.
- wykonanie czapki betonowej na odtwarzanynkmkamiennym
- wykonanie podlewki betonowej pod prefabrykaitzy odtworzeniu trybun

1.4. | Klasyfikacja rob6t wg CPV

Klasyfikacja robot ohjtych Specyfikagi wg CPV (Wspdélnego Stownika Zamoéwije

Kategorie rob6t 45262000-1  Specjalne rolofyowlane inne, nidachowe
45262311-4  Betonowanie konstrukcji
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1.5. | Ogdblne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodidae dokumentagj projekto-
wa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wyanég dotycace robét ,Wymagania ogélne”.

1.6. | Okrélenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami podanymi w

OST ,Wymagania ogoélne”, a ta podanymi pongj:

Beton zwykly - beton o gstaici powyzej 1,8kg/dmi wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegmak-f
cjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych tadgamineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed gzsiniem betonu.

Zardb mieszanki betonowej- iloé¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej zagzenia mieszagego lub pojemni-
ka transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dhszym ni 1 miesic - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposaithyich samych
warunkach.

Klasa betonu- symbol literowo - liczbowy (np.C12/15 ) klasydilscy beton pod wzghem jego wytrzymakei
nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowan R, (np. beton klasy C12/15-R=
15MPa).

Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktprdolny jest wchios¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien mrozoodporndéci - symbol literowo - liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego od-
porndgci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznavgenagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek
betonowych.

Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghem przepusz-
czalndgci wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotmy wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na
prébki betonowe.

Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu naciskanie R, © - wytrzymataé (zapewniona z 95-proc. prawdopo-
dobieistwem) uzyskania w wyniku badaniadtiskanie kostek szeiennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z npfiN-B-06250.

Warunki dojrzewania betonu - warunki, w ktérych znajduje sbeton w okresie od jego wykonania do 28 dni
lub innego terminu ok&onego warunkami technologicznymi. Roznéa sk nastpujace warunki:

— laboratoryjne — temperatura 18 +2°C i wilgaihiavzgledna powietrza powaej 90%,

— naturalne — temperatufgednia dobowa nie a$za nk 10°C,

— obnizonej temperatury — temperatudradnia dobowa od 5 do 10°C,

— zimowe — temperatuggednia dobowa po#gj 5°C,

— podwyzszonej temperatury — wygtujace w procesie przyspieszonego dojrzewania.

Chudy beton— materiat budowlany powstaly przez wymieszanieszanki kruszyw z cementem

w ilosci 5,7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnéicilavody, ktéry po zakiaczeniu procesu weania
cementu oaga wytrzymaté¢ nasciskanie R28=6,9 MPa.

2. | MATERIALY |

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST ,Wymagania ogolne

2.1. | Wymagane whaiwosci betonu |

Klasy betonu i ich zastosowanie:

- beton klasy C12/15 — czapki muru, podlewka pafabrykaty

- beton konstrukcyjny C16/20 — podlewki pod beli@rstwy stropu, wylewka posadzki, trybuny
- beton konstrukcyjny C20/25 — wkiwa mieszanka betonowa do wykonania ptyty stropowe

Konsystencja mieszanek betonowych:
Wilgotna S1 dla podktadéw betonowych z ubijaniergegaczarkami ptytowymi,
Plastyczna S3 i Pélciekta S4 dla betonu konstrulemyp
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2.2 Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu poizkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnychmag

my PN-B-30000:1990 i PN-EN 197-1:2002 o rasfacych klasach wytrzymatai:
klasa ,25” — do betonu klasy B7,5-B20
klasa ,35” — do betonu klasy vigzej nz B20
klasa 32,5 — do betonu klasy B 25,
klasa 42,5 — do betonu klasy B 30 izsyej,
Cement powinien odpowiadavymaganiom norm PN-EN 197-1:2002
Kazda partia wysytanego cementu powinng bgopatrzona w sygnatuodbiorcz kontroli jakaci (atest)
Kazda partia cementu przed jejyciem musi uzyskaakceptagj Inspektora nadzoru.

Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powiniert i[pakowany w worki papierowe, co najmniej trzywaosie

wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wytds),2 kg. Na workach powinien dyimieszczony trwaty, wykay napis za-
wierajacy nasgpujace dane:

- 0znaczenie

- nazwa wytworni i miejscovioi

- masa worka z cementem

data wysyiki

termin trwaldci cementu

Dla cementu luzem nalg stosowé cemento-wagony i cemento-somochody wyposa we wsypy umi-
wiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i aizenie do wytadowania cementu oraz powinng przy-
stosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
-Cement pochodzy z kadej dostawy musi lypoddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki mic@e wg normy PN-B-30000:1990.
- Zakres badacementu pochodezego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikantidhaementowni
mozna wykona tylko badania podstawowe.
- Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardmiejpodlegaj sprawdzeniu zawartoi grudek (zbry-
len),
nie dajcych st rozgnigé w palcach i nie rozpadgjych sé w wodzie. Grudki naley usura¢ poprzez przesia-
nie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. ¥ygadku, gdy wymienione badania wykaniezgod-
nos¢ z normami, cement nie re@ by wzyty do wykonania betonu.
- W przypadku, gdy w/w kontrola wyke niezgodn& z normami cement nie me by uzyty do beto-
nu.

Magazynowanie i okres sktadowania
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — skltady otwarte (@igbne miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazzmkaete (budynki lub pomieszczenia o szczel-
nym dachu kcianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiornikostallubzelbetowe przystosowane do pneumatycz-
nego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopa&rzouradzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontaligtosci ce-
mentu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wgrgmychscianach).

Podiaza sktadéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszitzRodtogi magazynow zamkitych powinny by suche i czyste, za-
bezpieczajce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeridapuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nieenim¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadasebrsktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwakzi podanego przez wytwégcw przypadku przechowywania go w sktadach
zamkngitych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziglnmdectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w
spos6b umdiwiajacy jej fatwe rozranienie.

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkéw
inz. Ryszard Kowalski 80 - 180 Gdansk ul. Il Brygady 132 & (058) 309-91-99 ; (058)300 00 97
SST 02.04. ,Roboty budowlane - betonowanie” Budynek tunelu na stadionie MOSIR ul. Traugutta 29 Strona 4 z 4



| 2.2.2. | Kruszywo |

Do betonu nalgy stosowé kruszywo mineralne odpowiadeg¢ wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997 z tyen,

marka kruszywa nie powinnadizsza nk klasa betonu. Ziarrauszywa nie powinny liywieksze ni::

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu,

- 3/4 odlegtsci w swietle miedzy pgtami zbrojenia lzacymi w jednej ptaszczyie prostopadtej do kierunku be-
tonowania.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlade] partii kruszywa wynikow jego petnych bada
wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnenfyaacego reaktywnsxi alkalicznej w terminach
przewidzianych przez #yniera nadzoru.
Na budowie dla kadej partii kruszywa nalsg wykona kontrolne badania niepetne wg normy PN-EN 933
obejmujce:

— o0znaczenie skladu ziarnowego

— o0znaczenie zawa#t ziaren nieforemnych

— o0znaczenie zawaitl zanieczyszczeobcych

— o0znaczenie zawaia grudek gliny,

— o0znaczenie zawait pytéw mineralnych.
W celu umaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betorpwalery prowadzé biezaca kontrok wilgot-
nosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 i stsdozawartdci frakcji 0-2 mm.
W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami norniygcie takiego
kruszywa mae nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lubdahie odpowiedniej frakcji kruszy-
wa) i ponownym sprawdzeniu.

| 2.2.3. | Woda zarobowa- wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowéatigmaganiom normy PN-EN 1008:2004
Jezeli wodk do betonu przewidujeestzerpé z wodocigdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

| 2.2.4. | Domieszki i dodatki do betonu |

Dopuszcza gistosowanie domieszek speta@jch wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 932062.
Do produkcji mieszanek betonowych wymagastosowania domieszek tylko w uzasadnionych przygpelul i
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow wmych, takich jak: zmniejszenie wytrzymédg zwick-
szenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naleez ocent wplyw domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosugedgimieszki o dziataniu uptynniggym, napowietrzagcym, przy-
$pieszagcym wiazanie lub opéniajacym wiazanie.

Domieszki do betonéw mugposiada Aprobat Technicza wydar przez IBDiM do ich stosowania w bu-
downictwie obiektéw mostowych lub AproldffB i mogy by¢ stosowane jedynie za zgpbhzyniera nadzoru.

| 2.2.5. | Beton

Przy realizacji konstrukcji betonowychiélbetowych nalgy stosowa mieszank betonow wykonywar, w

Wytworni (tzw. ,beton towarowy”).

Mieszanka betonowa powinna odpowiagg/maganiom normy PN-EN 206-1.

Dopuszcza gimieszank betonowq samodzielnie wykonywarprzez Wykonawg dla podktadéw pod funda-
menty. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Ingpekvi nadzoru receptgtbetonu.

Skiad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z norpaistwowa tak, aby przy najmniejszej doi
wody zapewnd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegalaisy déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej
jamistaci.

Dostawa mieszanki betonowej na plac budowyenadbywé sie tylko zgodnie z planem betonowania i
harmonogramem dostaw, zawsze w obécinimzyniera nadzoru. Kaly tadunek mieszanki betonowejdzie
posiadat atest dostawy zawiei@j:

- numer kolejny dostawy danego dnia,

- nazwe wytworni betonu,

- numer seryjny atestu,

- dat i godzirg zatadunku wraz z godzirpierwszego kontaktu cementu i wody,
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numer rejestracyjny samochodu,
nazwe i lokalizacg miejsca dostawy,
numer receptury i numer zamoéwienia,
rodzaj i ilas¢ dodatkéw i domieszek,
- ilo¢ mieszanki betonowej,
deklaract zgodndci z normy PN-EN 206.1,
godzire dostawy betonu na miejsce,

- godzire rozpoczcia roztadunku,

- godzirg zakaczenia roztadunku.
Najp&niej do kaica nastpnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekiazynierowi nadzoru komplet ate-
stow z betonowania do zatwierdzenia.

3. [SPR&ET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne”.

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Doza-
tory musza mie¢ aktualneiwiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powirmibywa sig w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nafestosowd pojemniki lub pompy przystosowane do podawanisspaaek pla-
stycznych. Do zagszczania mieszanki betonowej nglstosowa wibratory z butawami érednicy nie wekszej

od 0,65 odlegitci miedzy prtami zbrojenia lzacymi w ptaszczinie poziomej, o agstotliwasci 6000 drgé /

min i faty wibracyjne charakteryzige st jednakowymi drganiami na catej diuga

4. | TRANSPORT |

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogélne”
Transport mieszanki betonowej nafevykonywa® przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gelsz
llos¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewniwymagan szybka¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegttci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczrzgjrvey w przypadku awarii samochodu.
Transport mieszanki betonowej nie fragpowodowa::
- naruszenia jednorodég masy,
- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu gi&orvego (bezpg&rednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powirayyewnia dostarczenie do miejsca uktadania masy betono-
wej o takim stopniu ciekkei, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgatgania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy niz:
- 90 min. — przy temperaturze +%,
- 70 min. — przy temperaturze +°0),
- 30 min. — przy temperaturze +%0.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowegnaowykonywa przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

5. | WYKONANIE ROBOT |

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagegdlne”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robot uvezgl
niajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty budowlane.

5.1. | Zagadnienia og6lne wykonanie elementéw koksyjnych budynkow |

Przed przyspieniem do robdt na budowie ngleustalé punkty pomiarowe, zgodnie z prayj osnovy geodezyja, sta-
nowigce przestrzenny uktad odniesienia pomiarow dodlakne usytuowania elementow konstrukcji zgodnie
zZPN-87/N-02251i PN - N-02211.

Punkty pomiarowe powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Odchytki poziome usytuowania podpér i elementow pony by mierzone w stosunku do osi padiyich i po-
przecznych osnowy geodezyjnej, poknaggch st z osiamician lub stupow.

Odchytki poziome na wysokoi budynku powinny przyjmowawartcci réznoimienne w stosunku do uktadu rzeczy-
wistego. W przypadku stwierdzenia odchytek o charak systematycznym najepodpé dziatania korygujce.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow obiektu (6zerokdci lub diugdci obiektu w metrach) na kdym poziomie nie
powinny by wigksze ni:

+ 20 mm przy diugéri obiektu L< 30 m,

+ 0,25 (L+ 50) mm przy dtugéci obiektu 30 m < L< 250 m i nie we¢cej niz 25 mm,

+ 0,10 (L+ 500) mm przy diugéei obiektu 250 m < I< 500 m i nie wg¢cej niz 30 mm

5.2. | Wymagania ogdine wykonania robét betoniarskich

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 20R€gceptug betonu,
krzywe uziarnienia kruszywa oraz plan i technaddggtonowania piegnacji zatwierdza Inspektor nadzoru, po
otrzymaniu niezbdnych informacji od Wykonawcy nie pdiej niz 14 dni przed planowanym betonowaniem.
Informacje te bda zawierg& w szczegoIngci:

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- receptury laboratoryjne,

- rodzaje i ilgci uzytych dodatkéw i domieszek,

- harmonogram dostaw betonu,

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposofezEenia betonu w tych przerwach,

- sposOb pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych bada

- opis dziata zaradczych na wypadek niskich i bardzo wysokichpratur, opadoéw atmosferycznych,

- jednoznacznie okény zakres planowanych prac betonowych.
Betonowanie mana rozpoczé¢ po uzyskaniu zezwoleniadyniera Projektu potwierdzonego wpisem do Dzien-
nika Budowy.
Roboty betoniarskie musby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206232 N-B-06251:1963.

5.3. | Dozowanie sktadnikow

Wszystkie sktadniki mieszanki betonowedh dozowane w wytwarni betonu.
Podawanie sktadnikdw mieszanki w inny sposotienadby sie tylko za zgod Inspektora nadzoru.

5.4. | Dostawa mieszanki betonowej na plac budowy

Dostawa mieszanki betonowej na plac budowyenadbywa si¢ tylko zgodnie z planem betonowania i harmo-
nogramem dostaw, zawsze w obemidnspektora nadzoru. kdy tadunek mieszanki betonowejdzie posiadat
atest dostawy zawietgjy:

- numer kolejny dostawy danego dnia,

- nazwe wytworni betonu,

- numer seryjny atestu,

- dat i godzirg zatadunku wraz z godzimpierwszego kontaktu cementu i wody,

- numer rejestracyjny samochodu,

- nazve i lokalizacg miejsca dostawy,

- numer receptury i numer zamoéwienia,

- rodzaj i iles¢ dodatkéw i domieszek,

- ilos¢ mieszanki betonowej,

- deklaracg zgodndci z niniejsz Specyfikacy i normg PN-EN 206.1,

- godzirg dostawy betonu na miejsce,

- godzirg rozpoczcia roztadunku,

- godzirg zakaczenia roztadunku.
Najp&niej do kaica nastpnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekiaspektorowi nadzoru komplet ate-
stow z betonowania do zatwierdzenia.

5.5. | Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
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Przed przysipieniem do betonowania powinnachstwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidkgwayko-
nania wszystkich rob6t poprzedzeych betonowanie, a w szczeg&loo

prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.

prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

zgodnd¢ rzednych z projektem,

czysta¢ deskowania oraz obecitowkladek dystansowych zapewniaych wymagam wielkos¢ otuli-
ny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzedniczoftego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanilkkaych, midzy innymi wykonania przerw dylatacyj-
nych, warstw izolacyjnych itp.,

prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowanych w betondwnstruk-
cje (kanatéw, wpustow,aszkow, kotew, rur itp.),

gotowa¢ sprz:itu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Do podawania mieszanek betonowych maktosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich opré-
nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszalastycznych. Przy stosowaniu pomp ohauja
odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymagamiawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki beto-
nowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzuca z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W
przypadku gdy wysoka ta jest weksza naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysok®,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nayeprzestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra powin-
na uwzgtdniat nastpujace zalecenia:

w fundamentach mieszapketonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu pompy,
badz tez za p@rednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm zagpzczagc wibratorami wgtbny-
mi,

przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonow nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagju
pompy. W ptytach o gruliai wiekszej od 12 cm zbrojonych gordotem naley stosowad belki wibra-
cyjne.

5.6.

| Zagszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej ngi@rzestrzeganastpujacych zasad:

Belki wibracyjne powinny b stosowane do wyréwnania powierzchni betonu péytarakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diuga

Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub kelbracyjm w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 sekund.

Zastg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku diugoi elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalt doswiadczalnie tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorowvpmo by trwate i sztywne.

5.7.

| Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodni¢ng@rojektan-

tem.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betomi@vpowinna by starannie przygotowana do pot

czenia betonu stwardnialego &giezym przez:

a. usungcie z powierzchni betonu stwardniatega;riych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

b. obfite zwikenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy aamowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tarzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowedo. Powgze zabiegi naly wykona bezpgrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu ggerzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno si odby pa&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jeeli temperatura powietrza jest #gza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekea@

godzin. Po wznowieniu betonowania nalenikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i po-

przednio utaonego betonu.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest talkke w nocy, konieczne jest wdéreejsze przygo-
towanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniapego prawidtowe wykonawstwo robo6t i dostateczneuntar
bezpieczastwa pracy.

5.8. | Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszéekonowej i wizaniu betonu |

Betonowanie naley wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk +5°C, zachowujc warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatip co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagzieim.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betepo temperaturze +20°C w chwili uktadania i zgtie-
czenia uformowanego elementu przed ytcipta w czasie, co najmniej 7 dni.
Przy niskich temperaturach otoczeniazahay beton powinien kiychroniony przed zamaragiem przez okres
pozwalajcy na uzyskanie wytrzymadoi, co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymaddl5MPa powinno b
zbadane na prébkach przechowywanych w takich sammgchnkach jak zabetonowana konstrukcja. W okresie
zimowym Wykonawca zawsze zapewrodki pozwalagce na odpowiednie ostagtie i podgrzanie zabetonowa-
nej konstrukgciji.

Przed przysipieniem do betonowania najeprzygotowé sposéb pogpowania na wypadek wygtienia ulew-
nego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowegidbsci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odKknytyc
powierzchniwiezego betonu.

5.9. | Pietgnacja betonu |

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczemy
ostonami zapobiegagymi odparowaniu wody z betonu i chreeymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczeniasyej ni +5°C nalezy nie p&niej ni po 12 godz. od zakozenia betonowania
rozpocagé pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzi co najmniej 7 dni (przez polewanie, co najmniej 3
razy na dob).

Przy temperaturze otoczenia C5 wyzszej beton nale polewa w ciagu pierwszych 3 dni, co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a naghe dni, co najmniej 3 razy na dob

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyeagania hormy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny diyroniony przed uderzeniami i drganiami przynagndio
chwili uzyskania przez niego wytrzymae nasciskanie, co najmniej 15 MPa.

Rozformowanie konstrukcji nie nasipi¢ po osagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymétozwiazanej ze
sktadem mieszanki betonowej oraz warunkami dojrogavaVytrzymaté¢ ta kedzie odpowiednio badana me-
toda nieniszcaca. Zasady rozformowania stanewiawsze przedmiot planu betonowania.

5.10. | Wykaiczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondéw w konstrukcji §mej obowizuja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musg¢ gtadkie i rowne, bez zagddien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszeponad powierzchai

- krawedzie wypukte elementéw musposiadé sfazowanie szerokoi 2cm

- pekniecia @1 niedopuszczalne

- rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganiedenaa

- pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganedgena,
a powierzchnia na ktérej wysgtuja nie wicksza ni 0,5% powierzchni odpowiedniégiany lub stropu

- réwnai¢ powierzchni ustroju imego przeznaczonej pod izolacje powinna spéwarunki: wypukigci
i wgtebienia nie powinny bywigksze nk 2mm

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje speggwykaiczenia powierzchni betonowych konstrukcji,

to bezpdrednio po rozebraniu deskoivaalery wszystkie wystajce nieréwnéci wyrowna za pomosg tarcz

karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.11. | Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukiigktu (ustroju nénego, podpor) naky wykona we-
dtug projektu technologicznego deskowania, opracega na podstawie obliazstatyczno-
wytrzymatasciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny umownej.
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Konstrukcja deskowapowinna by uwzgkdnia sity wywotane parcierdwiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz:

- szybkd¢ betonowania,

- sposOb zagpzczania,

- obchzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spefiastpujace warunki:

- zapewnt odpowiedn sztywnd¢ i niezmiennéé¢ ksztattu konstrukgiji,

- zapewnt jednorodr powierzchng betonu,

- zapewnt odpowiedm szczelnéc,

- zapewnt fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia.

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wplywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zalecagiykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ngcdeskowa mozna wy¢
desek z drzew iglastych Il lub 1V klasy. Minimalgauba¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane ghizénia na wpust i piéro. Styki, gdzie nieina
zastosowa policzenia na pioro i wpust, naleuszczelni témami z tworzyw sztucznych albo pianiNalezy
zwréck szczegobla uwag: na uszczelnienie stykédéeian z dnem deskowania oraz stykéw deskobelek i po-
przecznic.

5.12. | Wykonanie podbetonu (podlewki z chudego héton

Przed przysipieniem do uktadania podbetonu rigisprawdzt podtaze pod wzgidem nénosci podiaza.
Podiaze winne by rowne, czyste i odwodnione.

Beton kedzie rozktadany w konsystencji wilgotnej w spos@mty z zachowaniem kontroli grubci oraz rzd-
nych wg projektu. Zagszczenie podkltadow odbywaie bedzie za pomagzag:szczarek ptytowych.

6. | KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania ogodine.
Kontrola jakdci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgémilagorojektem oraz podanymi wsj wymaga-
niami. Roboty podlegajodbiorowi.

6.1. | Kontrola jakéci betonu

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-EN 206.1 i Programem zapewnienia jaitporaz gromadzenie, przechowywanie i okazywamgpéktorowi
nadzoru wszystkich wynikow baflaotyczcych jakdci beton i stosowanych materiatdbw. W szczegédno
Wykonawca zadba o gromadzenie wystargzgjilosci probek, wymaganjakaos¢ ich formowania, przechowy-
wanie prébek w warunkach identycznych z tymi, jakioddana jest badana konstrukcja orazayédeopraco-
wanie statystyczne wynikéw. Wykonawca zadbaéak gromadzenie probek na potrzeby hadezeniej-
szych, zwazanych z decyzjami o okgianiu konstrukcji przed uptywem 28 dni od betonowani
Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg obawicych norm
panstwowych:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

- nasikliwos$¢ betonu,

- odpornd@¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalrig wody przez beton.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapsidczas projektowania sktadu mieszanki betonowegtpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgslaej zmiany roboczej.
Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejasghie poprzez zmiagnzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodmegtowego W/C, ewentualnie przez zastosowanie do-
mieszek chemicznych.
Nalezy opracowa plan kontroli jakéci betonu, zawieragy m.in. podziat obiektu (konstrukcji) naedzi podle-
gajace osobnej ocenie oraz szczegoétowe d&rae liczndci i termindw pobierania prébek do kontroli jgko
mieszanki i betonu.
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6.2. | Kontrola deskowania

Kontrola deskowa obejmuje:

- sprawdzenie zgodgo wykonania z projektem roboczym deskowania luhstrukch uzytkowania

deskowa wielokrotnego uycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaroloszmych elementdéw zgodnych z dokumenrdgmjo-

jektowg z dopuszczaltolerancy)
- sprawdzenie materiatiwytego na deskowanie,
- sprawdzenie szczeldgd szalowa w ptaszczyznach i natach wkkstych

6.3. | Tolerancje wykonania konstrukgji

Nastpujace parametry geometryczneda przedmiotem kontroli:

Dopuszczalne

Odchylenia odchyiki
[mm]
Przesunjcie punktéw charakterystycznych piyty fundamentowgjoziomie +10
Odchylenie ptaszczyzn i kragzi betonu od pionu, poziomu i dowolnie poprowadgdimii
prostej:
na odcinku 2m +5
na diugdci lub powierzchni elementu pogizy kondygnacjami lub odcinku 4m w poziomie
*10
Catkowita wysokeé¢ konstrukcji +50
Catkowite odchylenie konstrukcji od pionu +30
Wysokas¢ kondygnacji +20
Wysokas¢ spocznika wzgidem stropu +10
Przekrdj elementow (stupy, belkiiany, ptyty, stopnie schodowe) +8; -3
Dhugos¢ i rozpigtosé¢ elementéw +20
Otwory okienne i drzwiowe
wymiar otworu +20
potozenie parapetu w pionie +10
potozenie otworu w poziomie +20
Inne otwory:
wymiar otworu w rozmiarze do 50cm +10
wymiar otworu w rozmiarze 50cm i gkiszym +20
potozenie otworu +20

7. | OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagagdne”

Jednostl obmiaru jest 1 rth(metr szécienny) konstrukcji z betonu. Do obliczeniastoprzedmiarowej przyj-
muje s¢ ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatunie potaca rowkow, skoséw o przekroju

réwnym lub mniejszym od 6 ¢m

8. | ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagagtdne”

8.1. | Zgodnéc¢ robét z dokumentagijprojektows i ST

Roboty powinny by wykonywane zgodnie z dokumentagrojektows, specyfikacy techniczia oraz pisemny-

mi decyzjami Inspektora nadzoru.
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8.2. | Odbior robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu

Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienbudowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumen-
tacja projektows i SST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzorukiomginiu robot.
Zakres robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. | Odbior kacowy

Odbiér kmicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadwodzienniku budowy zake
czenia robot betonowych i spetnieniu innych warwumkintyczcych tych robo6t zawartych w umowie.

9. | PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Zasady rozliczania i ptatndgci za wykonane roboty lgda okreslone w umowie pomgdzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

Cena jednostkowa uwzginia zakup i dostarczenie niezimych czynnikéw produkcji; oczyszczenie padip
przygotowanie, zakup, transport i zémie mieszanki betonowej z zggczeniem i piegnach.

W cere jednostkow wliczone g rowniez wszystkie badania i pomiary kontrolne oraz wykdeamozbiorka
potrzebnych deskouwiarusztowa i podpdr tymczasowych; wykonanie potrzebnych otwojak réwniez whbe-
tonowanie potrzebnych zakotuwiiemarek itp; oczyszczenie stanowiska pracy.

10. | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton — &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004  Beton. ¢ 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodnid

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251:1963 Roboty betonowieibetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawgazynu — Cg¢ 2 Domieszki do betonu,
zaprawy i zaczynu — Definicje, wymagania, zgagnanakowanie i etykieto-
wanie

PN-EN 934-6:2002 Domiesz@itwetonu, zaprawy i zaczynu - &e 6: Pobieranie probek, kon-
trola zgodnéci i ocena zgodriei

PN-EN 934-4:2002 Domiesz@itwetonu, zaprawy i zaczynu —€8& 4: Domieszki do zaczynéw

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne — Kruszywalis& - Podzial, nazwy i ok§lenia

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineratftebetonu (Zmiana Al)

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne - Piaski dpraw budowlanych

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do bet(miana Al)

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonoviggjbieranie probek

PN-EN 12390-2:2001 Badania beto€z$¢ 2: Wykonywanie i pielgnacja probek do badavy-
trzymatasciowych

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa liekkCzs$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Cement e&2: Sklad, wymagania i kryteria zgoditd dotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 196 -7: 1997 Metody badania cemeBposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

PN-EN 196 -1: 1996 Metody badania cementu. Czaugie wytrzymaleci

PN-EN 196-6 : 1997 Metody badania cementu. Qzargie stopnia zmielenia

PN-EN 196 — 3: 1996 Metody badania cementu. Qzarae czaséw wrania i staléci objetosci

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008 : :2004 Woda zarobowa do betonu. \Bizacja pobierania prébek.
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PN-EN 480-1

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 480-12

PN-EN 12504-2:2002

PN-B-19320:1999

PN-78/B-06264
PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-7
PN-EN 933-8
PN-90/M-47850
PN-D-96000
PN-D-96002

PN-N-02211
PN -87/N-02251

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do batla

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywhetody bada. Oznaczanie czasu
wiazania.

Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Metody bad@a Oznaczanie iléci
wody wydzielajcej sk samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywhetody bada. Oznaczanie absorp-
cji kapilarne;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyhetody bada. Analiza w podczer-
wieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz Metody bada

Oznaczanie umownej
zawartéci suchej substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaozywhetody badé Oznaczanie zawarto-
sci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Metody bada Oznaczanie charak-
terystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaozywhetody bada Oznaczanie zawarto-
sci alkaliow w domieszkach.

Badania betonu w konstrukcja€z$¢ 2: Badania nieniszgee - Oznaczanie
liczby odbicia

Badania nieniszce - Metoda badania wytrzyma nasciskanie autoklawi-
zowanego betonu komoérkowego sklerometrem ABA

Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Badania radiogzaé

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe-
go, Metoda przesiewania.

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowe-
go - Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziaren.
Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-
wartadsci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub ta-
mania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznychsaitvosci kruszyw. Oznaczaniezgto-
$ci ziaren i nagikliwosci.

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw - Oznaczanie zawastb musz-

li - Zawartas¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfgi
drobnych czstek - Badanie wskaika piaskowego

Deskowania dla budownictwa monofityego - Deskowania uniwersalne -
Terminologia, podziat i gtéwne elementy skladowe

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezen

Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia.

Geodezja. Geodezyjne wyznaczamziemieszcze Terminologia podstawowa

Geodezja. Osnowy geodezyjarminologia
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