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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20, pkt. 4 Ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr
93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959) oswiadczam Ze niniejszy projekt budowlany, sporzadzilem,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr. inz. Stanistaw Kielb

inz. Ryszard Kowalski

Marzec 2017 r.
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1. Czes¢ ogdlna

1.1. Projekt budowlany dotyczy przebudowy budynku gospodarczego zlokalizowanego w ko-
ronie stadionu pomiedzy boiskiem gldéwnym a treningowym na terenie Gdanskiego
Osrodka Sportu w Gdansku przy ul. Traugutta 29. [dziatka ewid. 673/12, obrgb 55]

1.2. Podstawa opracowania:

- Zlecenie z dnia 13-02-2017r

- Ekspertyza techniczna nr 11/Z/2007 autorstwa mgr inz. Zbigniewa Drewnowskiego

- Projekt wykonawczy awaryjnego zabezpieczenia stropu tunelu z stycznia 2009 r. au-
torstwa inz. Ryszarda Kowalskiego

- Ogledziny pomieszczen i wytyczne Inwestora

- Obowigzujace normy i przepisy

1.3. Stan techniczny budynku ocenitem na podstawie ogledzin budynku i badan makroskopo-

wych.

1.4. Wszelkie informacje uzyskane w celu opracowania projektu zostaty przyje¢te w dobrej wie-

rze 1 s3 poprawne pod wzgledem merytorycznym. Nie ponosimy odpowiedzialnosci za
wady powstale skutek oparcia si¢ na stanie przedmiotu wynikajagcym z przedstawionych
nam informacji, jesli brak bylo podstaw do kwestionowania ich zgodnosci ze stanem rze-
czywistym, lub tez ustalenie stanu rzeczywistego byto niemozliwe.
Z uwagi na niemozliwo$¢ wykonania ogledzin catej konstrukcji tunelu (strop przystonig-
ty konstrukcja podpierajaca), istnieje mozliwos¢ niezidentyfikowania wszystkich wad 1
uszkodzen konstrukeji. Stad moze wystapi¢ konieczno$¢ wprowadzenia rewizji w trakcie
realizacji prac remontowych po ujawnieniu nowych faktow.

1.5. Nin. projekt opracowano zgodnie z zamdOwieniem, w oparciu o obowigzujace przepisy
oraz zasady wiedzy technicznej[1][2] i stanowi ono komplet dokumentacji niezbednej do
realizacji celu, jaki zostat okreslony w zleceniu Zamawiajacych i wchodzi w zakres pro-
wadzonej dziatalno$ci gospodarcze) zarejestrowanej w ewidencji dziatalnosci gospodar-
czej Urzedu Miasta w Gdansku pod nr 267 w dniu 10-01-1989r.

2. Opis obiektu

2.1. Obiekt wykonano w pierwszej potowie lat 50 XX wieku. Obiekt usytuowany jest w koro-
nie stadionu pomiedzy boiskiem gtdéwnym a treningowym. Obiekt sktada si¢ z trzech trak-
tow dwa skrajne trakty sktadajg si¢ z pomieszczen gospodarczych, pomigdzy ktorymi wy-
konano przej$cie pomiedzy boiskami przekryte stropem i naziomem korony stadionu.
Przedtuzenie $cian Srodkowego traktu poza pomieszczeniami petni funkcje muréw opo-
rowych podtrzymujacych nasyp ziemny korony stadionu. Mury oporowe sa oddylatowane
od pomieszczen gospodarczych. Od strony boiska treningowego nad cz¢$cig muru potozo-
no strop na odcinku 6.00 m. Strop jest oddylatowany od pomieszczen gospodarczych. Na
stropie od strony boiska gtdownego wykonano trybuny. Po przeciwnej stronie znajduje si¢
ciag pieszo-jezdny szerokosci 3.20 m.

Pomieszczenia gospodarcze wyposazone W instalacje elektryczng i technologiczng, umoz-
liwiajacg nawadnianie boiska.

Powierzchnia pomieszczen gospodarczych 38.72 m? x 2 = 77.44 m?

Kubatura pomieszczen gospodarczych 137.46 x 2 = 274.92 m®

Powierzchnia tunelu 100.62 m?

! Ustawa z dnia 07-07-1994r prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. nr207 z 2003t poz. 2016 z p6zniejszymi
zmianami).

2 Ustawa z dnia 23-07-2003r o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. nr 162 poz. 1568 z pozniejszymi
zmianami)
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Kubatura tunelu. 405.50 m°
Laczna powierzchnia 178.06 m?
Y.aczna kubatura 680.42 m?

2.2.0biekt wykonano w technologii tradycyjnej w uktadzie konstrukcyjnym podtuznym. Scia-

3.2.

ny wykonano jako murowane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-
wapiennej o gr. 2.5 cegly to jest 64 cm zar6wno w pomieszczeniach jak i w Scianach opo-
rowych. Stropy ceramiczne typu Kleina odmiany ci¢zkiej. Ptyta stropowa zbrojona w kaz-
dej spoinie bednarka, przenosi obcigzenia na belki stropowe wykonane z dwuteownikow
stalowych walcowanych rozstawionych w odstepie co okoto 70cm. Stropy nad pomiesz-
czeniami wykonano z dwuteownikow NP 220, strop nad tunelem wykonano z dwuteowni-
koéw NP 260 i1 NP 400. Rozpigtos¢ stropow w §wietle Scian wynosi 4.00m w pomieszcze-
niach i 5.85m w tunelu.
Warstwy stropu w istniejacej odkrywce:
gladz cementowa gr. 3 cm
papa bitumiczna na lepiku
gladz cementowa gr. 3 cm
kilka warstw papy bitumicznej na lepiku
gladz cementowa gr. 4 cm
ptyta ceramiczna typu cigezkiego, belki stropowe
g. tynk cementowo-wapienny gr. 3 cm

Nadproza nad otworami drzwiowymi wykonano z dwuteownikow stalowych walcowa-
nych NP 260. Posadzki w pomieszczeniach betonowe. Posadzka tunelu wykonana z kostki
brukowej betonowej. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne cementowo-wapienne.

W 2009r. z powodu zltego stanu technicznego istniejace stropy zabezpieczono awaryjnie
drewniang konstrukcja podpierajaca.

hD OO o

Ocena stanu technicznego wybranych elementow

. Obiekt posadowiony jest w nasypie ziemnym. Sciany i stropy maja bezposredni kontakt z

ziemig. W czasie przeprowadzonych ogledzin stwierdzono intensywne zawilgocenie $cian
1 stropow, co spowodowane jest brakiem skutecznosci izolacji wodochronnej. Uszkodze-
nia spowodowane przez wody gruntowe i opadowe a takze korozjg¢ mrozowa doprowadzity
do uszkodzen powierzchniowych murdéw i stropow. Proces ten nawarstwiat si¢ przez lata
co spowodowato naruszenie struktury muru i stropu. W $cianach bezposrednio stykajacych
si¢ z gruntem stwierdzono uszkodzenia mur ceramicznego w postaci ubytkow cegly 1 za-
prawy. Podczas ogledzin w pomieszczeniach 1,4 i1 stropu tunelu stwierdzono intensywna
korozje konstrukcyjnych elementéw stalowych (belki stropowe i nadprozowe). W po-
mieszczeniu nr 6 w osciezu drzwi stwierdzono pionowa rys¢ o rozwartosci do 8mm, w
pomieszczeniach 2 1 5 stwierdzono rysy w $cianach z otworami okiennymi o rozwartosci
rys dochodzace do 6mm

Mury

Stan techniczny muréw wykonanych z cegly ceramicznej jest zty.

W najgorszym stanie techniczny sg $ciany w pomieszczeniach nr. 1,4 ubytki muru po-
chodza do glebokosci 12 ecm (1/2 cegly), naroznik $ciany w pomieszczeniu nr 4 od strony
tunelu jest w stanie awaryjnym ubytki muru dochodzg do glebokosci 38 cm (1 1 1/2cegly),
uszkodzenia $ciany powstaty na skutek korozji mrozowej. Przy zlej jakosci cegly cera-
micznej zamarzajgca woda zwieksza swoja objetos¢ powodujac rozsadzanie materiatu ce-
ramicznego.
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3.3.

Woda znajdujaca si¢ w murze transportuje w swoim sktadzie sole mineralne pochodza-
ce czegsciowo z gruntu, oraz cze¢sciowo wylugowane z materiatéw budowlanych (cegta, za-
prawa) ktére podczas odparowywania wody z muru krystalizujg si¢ na powierzchni, powo-
dujac uszkodzenia tynkow i powierzchniowych warstw muru, a takze przy braku skutecz-
nej wentylacji zwigkszaja znacznie wilgotnos¢ partii przypowierzchniowych tynku i po-
wietrza w pomieszczeniach. Podwyzszona wilgotno$¢ podtoza z jednoczesng znaczng wil-
gotnos$cig powietrza (na skutek nieskutecznej wentylacji pomieszczen), stworzyly sprzyja-
jace warunki do rozwoju organizmow zywych (korozja biologiczna). Spowodowato to
rozwoj grzybow plesniowych, porostow i zielenic. Zawilgocone tynki na skutek karbona-
tyzacji zaprawy, utracity wtasciwosci ochronne w stosunku do stali, z ktoérej wykonane sg
belki stropowe. Produkt korozji elektrochemicznej stali, jakim jest rdza, ulega zwigksze-
niu wiasnej objetosci o okoto 250%, powodujac naprezenia przekraczajace wytrzymatosé
murow. Konsekwencja jest odpadanie tynkow ze stopek belek stropowych.

Odcigcie dostgpu wody do muréow polega na wykonaniu skutecznej izolacji pionowej
$cian, oraz izolacji poziomej w ptaszczyznie posadzki piwnic.

Z uwagi na trudnos$ci odkopania od zewnatrz $cian piwnicznych, niemozliwe jest wykona-
nie izolacji wodochronnej na zewnatrz murdéw. Prace remontowe winny ograniczy¢ si¢ do
wykonania izolacji w postaci iniekcji strukturalnej wewnetrznej powierzchni murdéw, za-
bezpieczajacych przed przenikaniem wody gruntowej i opadowej do pomieszczen i za-
bezpieczeniem przed szkodliwg krystalizacja soli mineralnych. Sciany wewnetrzne nalezy
osuszy¢ naturalnie lub sztucznie przy uzyciu osuszaczy absorpcyjnych, kondensacyjnych,
lub metody mikrofalowe;j.

W pomieszczeniach nalezy usuna¢ wszystkie tynki wewnetrzne, co przyspieszy osuszanie
muroéw. Lacznie z tynkami z budynku usunigete zostang mikroorganizmy porastajace §ciany
oraz sole mineralne, ktore wykrystalizowaly si¢ na ich powierzchniach.

Zabezpieczeniem si¢ przed skutkami krystalizacji soli mineralnych jest wykonanie tynkow
renowacyjnych. Tynki renowacyjne ze wzgledu na swoja strukture posiadaja znaczng po-
rowato$¢ (przekraczajaca 40%), oraz wlasciwosci hydrofobowe. Zadaniem tynkéw reno-
wacyjnych jest odprowadzenie do otoczenia resztek wody pochodzacej z murdéw z jedno-
czesnym zmagazynowaniem istniejagcych w murach soli mineralnych po odcigciu doptywu
wod gruntowych. Zaleca si¢ aby uktadanie tynkéw renowacyjnych rozpocza¢ dopiero po
procesie suszenia murdw, co znacznie przedtuzy ich trwatosé. Sciany zaleca sic malowaé
farbami otwartymi dyfuzyjnie (farby krzemianowe lub silikonowe). W pomieszczeniach
tych nie nalezy wykonywac¢ zadnych obudéw $cian posiadajacych duzy opér dyfuzyjny jak
oktadziny $cian ptytkami ceramicznymi, lamperie itp.

Stropy

Stan techniczny stropéw wykonanych z cegly ceramicznej jest zty i moze stanowi¢ zagro-
zenie bezpieczenstwa uzytkownikow obiektu. Bezposrednie zagrozenie stanowi tynk od-
padajacy ze stropéw. Na stalowych belkach stropowych, na skutek wilgoci zawartej w po-
wietrzu 1 wod opadowych, gruntowych przy udziale agresywnego dwutlenku wegla CO»,
nastgpita karbonatyzacja zaprawy, a w konsekwencji zaprawa utracila wilasciwosci
ochronne w stosunku do stali. Belki stalowe ulegty korozji elektrochemicznej, a produkty
tej korozji spowodowaty odspojenie tynku. Korozja objete sa wszystkie belki stropowe w
pomieszczeniach 1,4 i czesci stropu tunelu na dtugosci 5.00 m od strony boiska gtdéwnego i
4.00 m od strony boiska treningowego.

Zakres korozji w nieznacznym stopniu wptynat na utrate nosnosci belek stalowych (brak
widocznych nadmiernych ugie¢ stropu), w zwigzku z czym nie zachodzi koniecznos¢
wzmacniania konstrukcji stropu, a jedynie zabezpieczenie przed dalszg korozja. Belki stro-
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powe opieraja si¢ bezposrednio na murze ceramicznym, a nie na poduszkach betonowych.
Ptyta stropowa ceramiczna w pomieszczeniach nr 1,4 oraz w czesci stropu tunelu, na sku-
tek tych samych czynnikéw, znajduje si¢ w ztym stanie technicznym. W ptycie stwierdzo-
no korozje bednarki (w niektorych miejscach brak bednarki), ktora powoduje znaczne
zmniejszenie nosnosci. W pozostatych pomieszczeniach stwierdzono rysy i spekania plyty
stropowej. Na plycie stropowej stwierdzitem korozj¢ biologiczng w postaci glonéw, po-
rostow i zielenic. Dlatego w porozumieniu z inwestorem projektuje si¢ wymiang plyty
stropowej we wskazanych wyzej pomieszczeniach i wykonanie jej jako ptyty zelbetowej.

3.4. Wentylacja

W pomieszczeniach brak wentylacji. Dla zapewnienia skutecznej wentylacji pomieszczen
zaleca si¢ wykona¢ wentylacj¢ naturalng wspomagang wentylatorem, zlokalizowang w
otworach po zamurowanych oknach, zapewniajaca co najmniej 3 krotng wymiang powie-
trza na godzing.

4. Projekt zagospodarowania dzialki.

4.1. Przedmiotowy budynek znajduje si¢ na dzialce ewidencyjnej 673/12, obreb 55w
Gdansku przy ul. Tragutta 29. W gminie Gdansk, powiat gdanski, woj. pomorskie.
Dziatka ogrodzona, wystepuje na niej zielen wysoka uporzadkowana. Dziatka usytu-
owana w zabudowie miejskiej w bezposrednim sgsiedztwie drog asfaltowych.

4.2. Kategoria obiektu budowalnego XVIII — tunel

4.3. Zakres opracowania. Przedmiotem projektu sa prace remontowe i naprawcze.

4.4. Istniejace zagospodarowanie dziatki. Dziatka zagospodarowana.

4.5. Projektowane zagospodarowanie dziatki.

Forma architektoniczna i funkcja ogoélna obiektu budowlanego oraz sposob jego
dostosowania do krajobrazu i otaczajgcej zabudowy nie ulega zmianie.

4.6. Uktad komunikacyjny. Nie ulega zmianie.

4.7. Zaopatrzenie w media i sieci uzbrojenia terenu.

W pomieszczeniach wykonano instalacje: elektryczng i technologiczng, umozliwiajaca
nawadnianie boiska. Niniejszy projekt nie przewiduje ingerencji w istniejgce
instalacje, ani zwigkszenia zapotrzebowania energetycznego

4.8. Uksztaltowanie terenu. Nie ulega zmianie. W poblizu miejsca prowadzenia prac nie
wystepuje zielen wysoka. Projekt nie przewiduje ingerencji w istniejacy drzewostan.

4.9. Wplyw eksploatacji gorniczej na dziatkg. Nie dotyczy, nie ma wplywu eksploatacji
gorniczej na dzialtke.

5. Dostep dla 0s6b niepelnosprawnych
Przedmiotem projektu jest remont tunelu i pomieszczen gospodarczych,
wykorzystywanych jako przestrzenie magazynowe, nie zachodzi koniecznos¢
przystosowania ich dla osob niepelnosprawnych.

6. Obszar oddzialywania obiektu.
Obszar oddziatywania obiektu budowlanych (obiekt istniejacy) nie ulega zmianie,
zgodnie z art.3 pkt.20 Ustawy Prawo Budowlane miesci si¢ w granicach przedmioto-
wej dzialki. Istniejacy obiekt nie spowoduje zagrozenia dla $rodowiska, higieny i
zdrowia jego uzytkownikéw i najblizszego otoczenia oraz nie spowoduje ponadnorma-
tywnego zacienienia dziatek sgsiednich. Prace nie spowoduja ograniczen w zagospoda-
rowaniu terenow sgsiednich.
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7.

8.

Charakterystyka ekologiczna

7.1. Prowadzone prace nie wptyng na zmian¢ zapotrzebowania na wodg 1 $cieki.
W obiekcie brak instalacji wod-kan (istnieje instalacja technologiczna).

7.2. Prowadzone prace nie zmienig stanu wod gruntowych i powierzchniowych na
terenie przedmiotowej dziatki i dziatkach sgsiednich.

7.3. Prawidlowo prowadzone prace nie skaza gleby wod powierzchniowych i
podziemnych.

7.4. Obiekty na skutek przeprowadzonego remontu nie zwigksza emisji
zanieczyszczen gazowych, zapachow. Brak zrodet emisyjnych.

7.5. Prowadzone prace nie wptyng na zmiang¢ ilosci wytwarzanych odpadow.
Obiekty nie generuja odpadow. Odpady i gruz pochodzace z wykonywanych
prac begda segregowane i gromadzone, a po ich ukonczeniu remontu zostang
wywiezione na wysypisko przez koncesjonowang firmg.

7.6. Obiekty nie emitujg hatasu, wibracji i promieniowania.

7.7. Prowadzone prace nie wplyna negatywnie na stan istniejacych drzew na
przedmiotowe;j i sgsiednich dziatkach.

Charakterystyka energetyczna
W przedmiotowym budynku brak instalacji grzewczej. Wykonana jest jedynie instalacja

elektryczna o$wietleniowa i gniazd wtykowych (wykorzystywana sporadycznie). Przedmioto-
we prace nie wplyng na zmiang¢ zapotrzebowania energetycznego budynku.

9.

Zakres prac remontowych zwiazanych z przedmiotem nin. opracowania

Forma architektoniczna i funkcja ogolna obiektu budowlanego oraz sposob jego dostoso-
wania do krajobrazu i otaczajacej zabudowy nie ulega zmianie. Prace ujete w niemniej-
szym opracowaniu polegaja na pracach remontowych i zabezpieczajacych obiekt przed
dalsza destrukcja.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

Przed przystagpieniem do prac nalezy ogrodzi¢ teren prowadzonych prac, aby uniemozliwic¢
dostep osobom nieuprawnionym, na teren placu budowy.

Zdemontowa¢ barierke stalowg na odcinku prowadzonych prac, zdemontowac siedziska
dla widzow, rozebra¢ stopnie trybun, rozebra¢ fragment murkéw kamiennych.

Od strony boiska treningowego zdemontowac ogrodzenie na szerokosci tunelu, w odlegto-
$ci okoto 4.0 m od korony tunelu zmontowa¢ $cianke szczelng (w celu zabezpieczenia wy-
kopéw). Szczego6ty patrz rysunek nr 21 5

Rozebra¢ plytg Kleina na wskazanych odcinkach ze wszystkimi warstwami stropu.

Po pracach demontazowych rozebra¢ zabezpieczenie awaryjne tunelu.

Sku¢ spgkane zewnetrzne tynki cem-wap na $cianach szczytowych i bocznych od strony
boiska glownego.

Sku¢ wszystkie tynki wewnetrzne na catej wysokosci $cian i z sufitow.

Usung¢ skorodowang zaprawe ze spoin na gtebokos¢ 2cm, 1 wszystkie luzne

fragmenty cegly. Sciany zniszczone w znacznym stopniu przemurowaé (w szczeg6lnosci
pomieszczenia nr 1,4) cegla ceramiczng pelng na zaprawie cem-wap. M-10. Przy mniej-
szych ubytkach, uzupetié¢ zaprawa renowacyjng (np. grundputz)

Rozebra¢ istniejaca posadzke betonowa (gr. 10cm), zerwac izolacje wykonang z papy as-
faltowej. Oczysci¢ podtoze z pozostatosci masy asfaltowej do uzyskania czystego i chton-
nego podtoza.

Zdemontowa¢ kraty okienne i zamurowaé otwory po oknach cegla ceramiczng petng na
zaprawie cem-wap. M-5, w skrajnych otworach okiennych w pomieszczeniach 1 i 4 pozo-
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stawi¢ kanaty $rednicy 14cm do osadzenia wentylatorow kanatowych. Pomiedzy pomiesz-
czeniami nr 51 4 osadzi¢ kratke kontaktowa 14x14 cm.

9.8. W pomieszczeniu nr 1,4 w $cianach réwnolegtych do tunelu od strony nasypu, po skuciu
posadzki wykona¢ fundament betonowy 25x25 w poziomie fundamentu $ciany ceramicz-
nej, na fundamencie wymurowacé $ciang z bloczkéw betonowych gr. 24 cm klasy B 20 na
zaprawie cem-wap M 10. Na wyroéwnanej powierzchni muru ceramicznego wykonac¢ hy-
droizolacje z grubopowlowkowych mas bitumicznych KMB, grubosci po wyschnigciu 3
mm. W poziomie posadzki pomieszczen, na $cianie z bloczkoéw, wykona¢ hydroizolacje
pozioma z elastycznego szlamu mineralnego typu MDS. Na $cianie z bloczkéw wykonac
tynk cem-wap.

9.10.W pomieszczeniu nr 4 wykona¢ §cianke dziatowa z bloczkéw betonowych B 15 gr.12 cm,

na zaprawie cem-wap M 5. Scianke tynkowa¢ tynkiem cem-wap.

9.11.W pomieszczeniu nr 5 przebi¢ otwor drzwiowy, przemurowaé filarek oScieznicowy z ce-
gly o przekroju 67 x 38 cm i osadzi¢ stolarke drzwiowg stalowa 0.90x2.00 m, naswietle
stalowe 0.90x0.60 m. Scianke dzialowa pomiedzy pom. 4 i 5 na ktorej wisza tablice ste-
rownicze rozebra¢ do wysokosci 2.00 m. Usztywnic¢ ja za pomocg ramki wykonanej z ce-
ownika 120.

9.12.Wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow stalowych (belki stropowe
i nadprozowe). Ze wzgledu na korozj¢ przewiduje si¢ wymiang 12 belek stropowych.
Decyzja ktore belki zostang wymienione zostanie podjeta na palcu budowy po rozebraniu
ptyty Kleina i wstgpnym oczyszczeniu powierzchni belek. Zabezpieczenie antykorozyjne
wykona¢ zaprawami naprawczymi w systemie PCC.

Belki stropowe uszkodzone w niewielkim stopniu mozna wzmocni¢ za pomocg nadspa-
wania naktadek stalowych, decyzja o sposobie wzmocnienia zostanie podj¢ta na placu
budowy

9.13. Usung¢ z muru mikroorganizmy glony, porosty).

9.14. Wykona¢ podlewki z betonu C16/20 (B 20) o grubosci 10cm pod belkami stalowymi w
fragmencie nowo projektowanego stropu. Szczeg6ly patrz rysunek nr. 7

9.15.Wykona¢ ptyte zelbetowa z nowo projektowanymi warstwami stropu.

Plyta Zelbetowa grubosci 10cm z betonu C20/25 (B 25) zbrojona pretami @ 10 ze stali
St0S w rozstawie co 12cm, co trzeci pret przyspawany do dwuteownika, prety rozdziel-
cze O 6 ze stali StOS w rozstawie co okoto 18cm. Na ptycie ulozy¢ 13cm warstwe ke-
ramzytu rézno-frakcyjng (mieszanke kruszywa o frakcji 0-4mm i 4-10 mm). Na warstwie
keramzytu ulozy¢ wylewke betonowa gr. 5 do 8cm ze spadkiem 1% w kierunku ptyty
boiska gtownego. Nastepnie wykonaé¢ hydroizolacje z elastycznej zaprawy mineralnej na
mikrokrzemionce (szlam uszczelniajacy) typu MDS o grubosci powtoki po wyschnieciu
3mm. Na izolacji wykona¢ warstwe wierzchnig — posadzke betonowg gr. 3cm. Szczegdly
patrz rysunek nr. 7

9.16.Wykona¢ przepon¢ hydrofobowa pozioma metoda iniekcji niskoci§nieniowej w $cianach
zewngtrznych od strony tunelu i wewnetrznych na wysoko$ci okoto 7cm powyzej po-
ziomu posadzki 1 okoto 7cm ponizej stropu. Na $cianach zewngtrznych stosowac prepara-
ty iniekcyjne hydrofobizujaco-uszczelniajace, ktore zabezpieczaja mury przed wilgocia o
wilgotnosci masowej >10%. W murach wewnetrznych stosowac preparaty krzemianowe
dopuszczone do obrotu, zabezpieczajace przed wilgocia o wilgotno$ci masowej nie prze-
kraczajacej 10%.

9.17.Na $cianach stykajacych si¢ bezposrednio z gruntem nalezy wykonaé przepong iniekcyjna
strukturalng, polegajaca na wykonaniu siatki otworéw iniekcyjnych o glebokosci okoto
10cm w rozstawie co 20cm w poziomie i pionie. Otwory iniekcyjne nalezy wypetnié pre-
paratem iniekcyjnym do zabezpieczania murdéw o wilgotnosci przekraczajacej wilgotnosé
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masowg 10% na bazie zeli akrylowych lub poliuretanowych. Iniekcj¢ strukturalng zawsze
nalezy zakonczy¢ od gory 1 z bokdéw przepong na petng grubos¢ murow, jak w pkt. 9.16.
9.18.Naprawic¢ rysy i spgkania
a) Rysy i spekania $cian murowych o szeroko$ci rozwarcia do 6mm nalezy naprawi¢ po-
przez iniekcje niskoci$nieniowa, przy czym rysy o szerokosci ponad 4 mm winny by¢
inicktowane przy zastosowaniu zaprawy montazowej, a o szeroko$ci do 4 mm przy za-
stosowaniu zaczynu z cementu montazowego bezskurczowego. Przed wykonaniem in-
iekcji rysy 1 szczeliny winny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu poprzez zmycie woda o
wysokim ci$nieniu. Po zainiektowaniu rys nalezy uzupehic spoiny do glgbokosci 2cm
wypetni¢ zaprawg cem-wap
b) Przemurowanie spgkan o szeroko$ci rozwarcia ponad 6mm nalezy wykona¢ wedlug na-
stepujacych wytycznych:

1. Rozebra¢ mur na szerokosci min. 1% cegly poza wystepujace spekania i glebo-
kosci Y2 cegly. W co 4 warstwie nalezy wykonaé strzepia poprzeczne na glebo-
ko$¢ co najmniej Y4 cegly.

2. Zatozy¢ klamry stalowe ze stali AIIl, lub prety o skrecie helikoidalnym, o $red-
nicy 6 mm i dtugosci ok. 1,60m w co 3 warstwie na zaprawie z cementu monta-
zowego bezskurczowego. Bruzdy powinny by¢ prostopadte do kierunku spekan.

3. przemurowa¢ mur przy uzyciu cegly ceramicznej petnej klasy 150 oraz zaprawy
cem-wap.

9.19.Naprawi¢ ubytki cegly. Istniejace ubytki cegly nalezy uzupeli¢ zaprawa cem-wap lub
cegla wklejona na zaprawie cem-wap. Cegly posiadajace strukture zdezintegrowang nalezy
wymieni¢ na nowe klasy 150
9.20.Na $cianach wewnetrznych i1 sufitach wykona¢ tynki renowacyjne posiadajace atest
WTA, odpornych na dziatanie siarczanow. Grubo$¢ tynkoOw powinna wynosi¢ minimum
3cm. Sciany i sufity malowa¢ farba otwarta dyfuzyjnie (krzemianowa lub silikonowa).
9.21.Wykona¢ izolacje pozioma pod posadzkami z elastycznej zaprawy mineralnej na mikro-
krzemionce typu MDS (szlam uszczelniajacy) o grubosci powtoki po wyschnigciu 3mm.
Nastepnie ulozy¢ warstwe wyrownawczg z betonu o grubosci Scm. Izolacja pozioma
winna by¢ wyprowadzona na $ciany pionowe do wysokosci osi otworéw iniekcyjnych
izolacji poziomej muréw. Na styku posadzki z murem nalezy przed wykonaniem izolacji
wykona¢ fasete z zaprawy montazowej o promieniu Scm.
9.22.Wykona¢ posadzke z zywic epoksydowych przeznaczonych pod obcigzenia lekkie i $red-
nie.
9.23. Zamontowa¢ wentylatory kanatowe mechaniczne o wydajnosci co najmniej 100m*/h
w przygotowanych kanatach zakonczonych kratkami wentylacyjnymi o $rednicy 12,5cm.
Wentylator powinien pracowac¢ w systemie ciggtym cyklicznym: 2 godziny pracy i 2 go-
dziny spoczynku.
9.24.Wykona¢ opierzenie blacharskie ptyty stropowej tunelu. Opierzenia wykonaé z blach
powlekanych powlokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm. Laczonych na zamki
blacharskie. Formatki blachy powinny mie¢ szerokos$¢ nie przekraczajaca 60cm,
9.25.Wykona¢ tynki renowacyjne na $cianach szczytowych i bocznych od strony boiska glow-
nego. Od tej strony celowo rezygnuje si¢ z wykonania obrébek blacharskich z powodu
mozliwosci ich uszkodzenia przez osoby postronne. Z tego powodu pod tynkiem nalezy
wykona¢ izolacje z elastycznej zaprawy mineralnej na mikrokrzemionce (szlam uszczel-
niajacy) i potaczyc ja z izolacja pozioma plyty stropowe;j.
9.26.0dtworzy¢ siedziska dla widzoéw i murek kamienny z przykrywajacg go czapka betonowa
zamontowa¢ siedziska i barierke. Stopnie siedzisk dla widzow odtworzy¢ przy pomocy
obrzezy chodnikowych 8x30 lub gotowych prefabrykatéw stosowanych do wykonania
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9.27.

9.28.

9.29

10.

murkow oporowych. Przestrzen pomigdzy prefabrykatami zaleca si¢ wypetni¢ keramzy-
tem. Nastepnie wykona¢ warstwe wyrownawczg z betonu C16/20 (B —20) gr. 10 cm za-
tarta na ostro.

Szczeliny dylatacyjne pomigdzy Scinanymi pomieszczen a murem oporowym, oczysScic.
Nastepnie wypetni¢ sznurem dylatacyjnym i zabezpieczy¢ kitem trwale plastycznym
Zdemontowac istniejgce drzwi do pom 4. Wykonaé nowe drzwi stalowe, przesuwne, izo-
lowane termicznie o wymiarach 200x267cm do pom. 4 i 1, 185x260cm do pom. 6,
195x267 cm do pom. 3 (wymiar sprawdzi¢ z natury)

Wykona¢ drzwi stalowe, otwierane, jednoskrzydtowe, izolowane termicznie o wymiarach
90x200cm w miejscu przebicia otworu okiennego do pom 5.

. Na czas prac remontowych zabezpieczy¢ istniejacg instalacj¢ nawadniajacg ptyte boiska.

Szczegolowe wytyezne do prowadzenia prac

10.1. Przepong hydrofobowa pozioma metodg iniekcji niskoci$nieniowej nalezy wykonaé wg

nastepujacej technologii:

a) W $cianach zewnetrznych pomieszczen od strony wewnetrznej nawierci¢ otwory o $rednicy Kil-
kunastu mm (w zaleznosci od wielkosci iniektoréw) na wysokosci ok.7 cm powyzej poziomu
posadzki. Otwory iniekcyjne moga by¢ wykonywane w poziomie, lub pod niewielkim katem w
rozstawie co 10cm (10 otworéow na 1m muru) w $cianach zewnetrznych oraz w rozstawie co
12cm (8 otworow na odcinku 1m muru) w §cianach wewngetrznych glebokos¢ otworow powinna
by¢ mniejsza o ok. S5cm od grubosci muru. Otwory nalezy sytuowac w cegle.

b) W przypadku stwierdzenia rys i kawern w murze, otwory nalezy wypetnié¢ pod ci$nieniem rzg¢du
2+3 bar (0,2+0,3MPa) ptynng zaprawg montazowsg (suspensja systemowa) sluzaca do zaskle-
piania otworow iniekcyjnych. muru i po uptywie czasu okre§lonego przez producenta systemu,
ponownie wywierci¢ otwory w suspensji zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. a).

¢) W otwory wprowadzi¢ pod cisnieniem 3+8 bar (0,3+0,8MPa) w zalezno$ci od stanu zawilgoce-
nia i wytrzymatosci muru, mikroemulsje (przy stanie zawilgocenia muréw przekraczajacym
60%RH), lub preparaty na bazie krzemianéw (przy stanie zawilgocenia murow < 60%RH).
Czas wtlaczania preparatu iniekcyjnego nie powinien by¢ krotszy niz 10-20minut. W przypad-
ku wyptywania iniektu przez pory cegly, nalezy obnizy¢ cisnienie robocze. Na zakonczenie,
otwory zamkna¢ suspensjg systemowa.

Uwaga.

a) Mikroemulsje silikonowe mogg by¢ rozcienczane woda wodociggowa w proporcji 1:10+1:15, w
zaleznosci od stopnia zawilgocenia muru, zgodnie z wytycznymi producenta systemu i trescia
ekspertyzy.

b) Tlo$ci materiatdéw niezbednych do wykonania przepony hydrofobowej zalezy od zastosowanego
preparatu, rodzaju cegiet oraz przyjetej technologii.

) Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych zalecane jest wykonanie probnej iniekcji, ktora po-
zwoli na zweryfikowanie gltgbokosci penetracji Sciany iniektem, oraz rozstawu otworow iniek-
cyjnych, a takze czasu trwania iniekcji.

d) Preparaty niektorych systemow wymagaja do wykonania skutecznej przepony, przecigcia co
najmniej jednej spoiny poziomej w murze, lub tez uprzedniego zalewania otwOréw iniekcyjnych
mlekiem wapiennym.

e) Proces iniekcji powinien by¢ protokotowany

Odbiory migdzyoperacyjne powinny by¢ przeprowadzone po wykonaniu nastepujacych etapow:

a) Sprawdzenie prawidtowosci rozstawu, rownolegtosci, oraz glebokosci nawierconych otwordw,
a takze faktu wystepowania rys i kawern,

b) Sprawdzenie losowe nasycenia muréw preparatem uszczelniajagcym poprzez zalanie preparatem
ok. 2 % ilosci otwordéw. Proba pozytywna bedzie w przypadku catkowitego nasycenia wszyst-
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kich otworow poddanych probie. W pasie iniekcji kropla wody powinna si¢ ,,perli¢” i nie moze
zwilza¢ cegly.
c) Sprawdzenie catkowitego wypetnienia otworéw iniekcyjnych suspensja.

10.2. Iniekcja strukturalna (izolacja pionowa muréw ceramicznych wykonywana od strony
wewnetrznej). Wykonywana jest podobnie jak izolacja pozioma, z zastosowaniem zeli
akrylowych lub poliuretanowych) przy wykonywaniu siatki otworéw co 20cm (dla kon-
kretnej technologii nalezy wykona¢ prébng iniekcje w celu sprawdzenia rozprowadzenia
iniektu wewnatrz muru.

10.3. Tynki renowacyjne na $cianach i stropach

a) Po odbiciu istniejacego tynku i oczyszczeniu muru przy uzyciu szczotek stalowych, na-
lezy usung¢ stabo przylegajace czastki muru az do nosnego podioza, usuna¢ skorodo-
wang zapraw¢ ze spoin na glebokos¢ min. 2cm. Calg powierzchnie zmy¢ przy uzyciu
urzadzenia do strumieniowania mgtawicowego i1 pozostawi¢ do wyschniecia.

b) Powierzchni¢ Scian i sufitow zneutralizowaé preparatami do neutralizacji soli mineral-
nych, lub skrzemiankowac.

c¢) Ubytki w murze i spoinach uzupetni¢ zaprawa gruntujaca, systemowa, do uzyskania
réwnej ptaszczyzny. Orientacyjne zuzycie zaprawy wynosi ok. 12,0 kg/m2

d) Na wilgotnym (nie mokrym!) podtozu, wykona¢ co najmniej dwukrotny cykl krzemia-
nowania preparatem systemowym — jezeli wymaga tego zastosowany system.

e) Na $wiezg warstwe krzemionkowania utozy¢ warstwe sczepng z zaprawy Systemoweyj.
Warstwa sczepna powinna by¢ wykonana w formie obrzutki potkryjacej pokrywajace;j
powierzchni¢ muru nie wigcej niz w 50%. Obrzutka nie powinna mie¢ wigkszg grubosé
niz Smm. Nastepnie po trzech dniach nanie$¢ tynk podktadowy posiadajacy atest WTA
o grubo$ci w najcienszym miejscu minimum 10mm. Po 3 dniach nalezy nanie$¢ tynk
renowacyjny posiadajacy atest WTA. Grubo$¢ tynku powinna by¢ nie mniejsza niz
20mm. Tynk zatrze¢ ,,na ostro* przy uzyciu pacek styropianowych. W przypadku ukta-
dania gladzi tynkarskiej (nie zalecane), tynk renowacyjny nalezy wyréwnac¢ zdziera-
kiem kratowym.

f) Po stwardnieniu tynku (na wyrazne zyczenie inwestora) mozna nanie$¢ gtadz mineralna
systemowg. Uktadanie gtadzi nalezy rozpocza¢ najwczesniej po 14 dniach. Wyklucza
si¢ stosowanie wyrobow budowlanych zawierajacych w swoim sktadzie gips!

g) Tynki renowacyjne nalezy malowa¢ farbami krzemianowymi lub silikonowymi z
uprzednim gruntowaniem preparatem systemowym. Zastosowane do malowania farby
muszg umozliwia¢ odprowadzenie wilgoci ze $cian.

Uwaga: niektore systemy renowacyjne nie przewiduja neutralizacji soli lub tez krzemia-
nowania powierzchni muréw przed utozeniem tynkow renowacyjnych.

Odbiory migdzyoperacyjne powinny by¢ przeprowadzone po wykonaniu nast¢pujacych

etapow:

a) Ocena wizualna przygotowania podtoza pod wykonanie tynkow renowacyjnych.

b) Wizualna ocena wykonania neutralizacji soli lub krzemionkowania i wyréwnania po-
wierzchni. W celu sprawdzenia wykonania neutralizacji lub krzemionkowania mozna
zastosowac preparat z kontrolnym zabarwieniem. Powierzchnia podtoza winna posiada¢
jak najmniejszg powierzchni¢ ,,rozwini¢ta”. Na powierzchni zneutralizowanej, kropla
wody nie powinna zwilza¢ podtoza.

¢) Powierzchnia tynku renowacyjnego powinna odpowiada¢ postanowieniom PN-70/B-
10100. Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.
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d) Powloki malarskie powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-69/B-10280. Roboty ma-

larskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi. A w
szczegblnosci pkt 4.1.4 dla farb krzemianowych.

10.4.1zolacje wodochronne z elastycznych zapraw mineralnych na mikrokrzemionce typu

MDS.

a) oczyscic istniejace podtoze z brudu, istniejgcych powtok malarskich lub wyktadzin, za
pomoca szczotkowania, frezowania, lub szlifowania do uzyskania czystego chlonnego,
bez pytow, podtoza, pozbawionego warstw mogacych zmniejszy¢ przyczepnos¢. War-
stwy niezwilzalne (zanieczyszczone olejem, thuszczem, lub farba) nalezy usung¢. Usu-
nac¢ luzno przylegajace czgsci podioza.

b) Wystepujace ubytki w podtozu wypetnié zaprawa renowacyjng w systemie PCC.

c) Wykona¢ faset¢ uszczelniajacg na styku $ciany z posadzka, lub w narozach wklgstych,
przy uzyciu zaprawy renowacyjnej systemowej PCC. Wyoblenie fasety winno mie¢
promien 5,0cm. Zuzycie zaprawy orientacyjne ok. 2,0kg/m

d) Na podtozu no$nym i rownym, lekko porowatym, zwilzonym w taki sposob by podczas
nanoszenia powtloki uszczelniajagcej powloka byta matowo-wilgotna, ukltadamy w
dwoch warstwach uszczelniajaca elastyczng zaprawe mineralng na mikrokrzemionce
(szlam uszczelniajacy). Przy czym pierwsza warstwe nalezy starannie wetrze¢ w podto-
ze za pomocg szczotek dekarskich. Nastgpne warstwy uktada si¢ wedlug wytycznych
producenta, zazwyczaj za pomoca pac lub pedzli. Szlam uszczelniajacy winien by¢ uto-
zony w 3 warstwach, jednakowej grubosci nie przekraczajacej 1mm. Kazda nastgpng
warstwe nalezy uklada¢ gdy tylko poprzednia warstwa zwigzata 1 nie ulegnie uszkodze-
niu (w temperaturze ok. +20°C po uptywie co najmniej 6godzin). Szlam uszczelniajacy
winien zachodzi¢ na $ciany do wysokoS$ci osi otworéw iniekcyjnych przepony pozio-
me;j.

e) Warstwa wyrownawcza z betonu moze by¢ uktadana po uptywie 24 godz. od ulozenia
ostatniej] warstwy szlamu uszczelniajagcego. Warstwe wyréwnawczg wykonaé grubosci
5 cm. Minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie warstwy wyréwnawczej powinna wynosic¢
co najmniej 25Mpa. Posadzka winna by¢ zdylatowana obwodowo wokoét Scian poszcze-
golnych pomieszczen oraz w polach zblizonych do kwadratu, o powierzchni nie prze-
kraczajacej 30m% Dodatkowo nalezy zapewni¢ szczeliny przeciwskurczowe (nacinane
po uptywie kilku godzin od utozenia na gtebokos$¢ 1/3 grubo$ci posadzki w polach o
powierzchni nie przekraczajacej 10cm, przy czym dtuzszy bok nie moze by¢ wigkszy
od 1,5dtugosci od boku krotszego. Powierzchni¢ posadzki nalezy zatrze¢ na ostro.

Odbiory migdzyoperacyjne powinny by¢ przeprowadzone po wykonaniu nastepujacych

etapow:

a) Wizualne sprawdzenie oczyszczenia podloza betonowego. Wykonanie proby ,.kropli
wody” na podtozu. Woda rozlana na posadzce winna w krétkim czasie rozla¢ si¢ po
podtozu i ulec wchionigciu. Nie moze wystepowac efekt ,,perlenia” wody.

b) Sprawdzenie wizualne prawidtowosci wypetnienia ubytkow istniejgcej posadzki 1 wy-
konania fasety przy uzyciu szablonu. Faseta winna przylega¢ do muru i posadzki na ca-
tej dlugosci.

c) Sprawdzenie wilgotnosci podtoza betonowego. Wilgotno§¢ masowa nie powinna prze-
kracza¢ 4%. W przypadku wyzszej wilgotnosci, (woda nie moze sta¢ na podlozu) prze-
dluza si¢ czas wigzania szlamu.

Zaktad Ustugowy Projektowania, Nadzoru Budowlanego i Oceny Stanu Technicznego Budynkow

inz. Ryszard Kowalski 80 — 180 Gdansk ul. Il Brygady 132
uzrk@poczta.onet.pl NIP 583-020-98-32 i 0601-689-199



PROJEKT BUDOWLANY 59/486/17
Gdansk ul. Traugutta 29 14

d) Sprawdzenie wizualne utozenia kazdej warstwy szlamu uszczelniajacego. Powierzchnia
szlamu powinna by¢ ciagla, jednolita, bez rys 1 zmarszczen.

f) Odbior podktadow betonowych winien przebiega¢ zgodnie z postanowieniami normy
PN-62/B-10144.Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania tech-
niczne przy odbiorze.

10.5. Posadzki z zywic epoksydowych, cienkowarstwowe

a) Oczysci¢ istniejace podtoze betonowe (jastrych cementowy) z brudu i kurzu. Usungé z
powierzchni mleczko cementowe. Osuszy¢ podioze do wilgotnosci masowej ponizej
3%.

b) Zagruntowa¢ podtoze betonowe wodnym roztworem zywicy epoksydowej. Rodzaj zy-
wicy oraz proporcje roztworu nalezy zastosowac z§odnie z wytycznymi producenta.
Zuzycie zywicy okresla si¢ orientacyjnie na 0,2kg/m”.

€) Nanie$¢ powloke wyrownujaca zywicy z dodatkiem wypelniacza za pomoca pacy sta-
lowej, lub rakli gumowej w warstwie grubosci nie przekraczajacej 2mm i nastepnie
odpowietrzy¢ walkiem kolczastym. Zawarto§¢ wypelniacza w postaci systemowego
piasku kwarcowego wynosi ok. 2,16kg/m® Orientacyjne zuzycie zywicy wynosi ok.
1,3kg/m? posadzki.

d) Po uptywie 48godz. zamkna¢ powierzchni¢ posadzki warstwa zywicy epoksydowej,
rozprowadzanej na powierzchni posadzki za pomocg rakli gumowej. Orientacyjne zu-
zycie zywicy na wykonanie warstwy zamykajacej wynosi ok. 0,2O+0,25kg/m2

Odbiory miedzyoperacyjne powinny by¢ przeprowadzone po wykonaniu nastepujacych

etapow:

a) Wizualne sprawdzenie oczyszczenia podioza betonowego. Wykonanie proby ,.kropli
wody” na podtozu. Podloze nie powinno pyli¢ sig.

b) Sprawdzenie wilgotnosci podloza betonowego. Wilgotnos¢ masowa nie powinna prze-
kracza¢ 4%. W przypadku wyzszej wilgotnosci, nalezy wysuszyc.

c¢) Sprawdzenie wizualne utozenia kazdej warstwy zywicy. Powierzchnia zywicy powinna
by¢ ciagla, jednolita, bez zgrubien 1 nierownosci

d) Sprawdzenie dozowania wagowego skladnikow do wykonywania poszczegdlnych
warstw (umozliwi ocen¢ utozenia prawidtowej grubosci powtoki).

10.6. Zabezpieczenie antykorozyjne belek stropowych w systemie PCC.

a) oczysci¢ powierzchnig¢ elementow stalowych z rdzy i resztek zaprawy do stopnia czy-
stosci najmniej Sa 2%/ ST 3 wg. PN-1SO 8501-1

b) Zabezpieczenie antykorozyjne wykonaé przy pomocy wodnej dyspersji polimerowej

chronigcej przed korozja. Na stal profilowa nalezy nanie$¢ pedzlem $wiezy szlam
ochrony antykorozyjnej w warstwie o grubosci co najmniej 1 mm, catkowicie kryjaco.
Po co najmniej 30 minutach naktada si¢ druga warstwe $wiezego szlamu ochrony anty-
korozyjnej. Zuzycie ok. 0.7 kg/m? powierzchni stali

c) Nastepnie nalezy bezposrednio przed betonowaniem potozy¢ warstwe sczepng w sys-

temie PCC w postaci szlamu 0 wysokiej wytrzymatosci na odrywanie. Zuzycie ok. 2
do 3 kg/m? powierzchni stali

Odbiory migdzyoperacyjne powinny by¢ przeprowadzone po wykonaniu nastepujacych

etapow:

a) Sprawdzenie oczyszczenia powierzchni belek stalowych. Powierzchnia stali winna by¢
chropowata z potyskiem po szczotkowaniu, z mozliwo$cig wystgpowania $ladow rdzy
bez zanieczyszczen olejem lub smarem, oczyszczona do stopnia czystosci St/22 wg PN
ISO 8501-1:1996. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktow.
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b) Wizualna ocena cigglosci pokrycia o grubosci ok. 1,0mm powtoka antykorozyjna.

c) Powierzchnie tynkow odbiera¢ zgodnie z PN-70/B-10100. Roboty tynkowe. TynkKi
zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. Prace z materialami niebezpiecznymi

11.1. Do odgrzybiania i dezynfekcji konstrukcji murowych mozna stosowaé wylgcznie prepara-
ty posiadajace pozwolenie na wprowadzenie do obrotul, zgodnie z instrukcja podang na
opakowaniu danego wyrobu. Preparaty stosowane do impregnacji i iniekcji hydrofobo-
wych nie sg wyrobami budowlanymi w rozumieniu prawa budowlanego i nie wymagaja
atestacji w postaci aprobat technicznych.

11.2. Do odgrzybiania i dezynfekcji muréw zalecam stosowac preparaty na bazie czwartorze-
dowych zwigzkéw amonowych i zwigzkow boru (QAC). Sa to solne $rodki rozpuszczalne
w wodzie. Preparaty te sg przeznaczone do zabezpieczania drewna, oraz jako $rodek grzy-
bobdjczy do murdéw, tynkoéw 1 powlok malarskich. Sa to substancje silnie grzybo i bakte-
riobdjcze, lecz jednoczesnie mato szkodliwe dla ludzi i zwierzat. Ich warto$¢ toksyczna w
stosunku do organizmow statocieplnych wynosi LDsg = 1200mg/kg
Preparat aplikowaé¢ metoda powierzchniowg (trzykrotne smarowanie pgdzlem lub natrysk)
Norma zuzycia wynosi 0.3dm? na 1m? powierzchni (w metodzie powierzchniowej).

11.3. Do wykonania przepony hydrofobowej przy zawilgoceniu masowym mur6éw nie przekra-
czajacym 10% nalezy stosowac preparaty zawierajace w swoim sktadzie sole kwasu krze-
mowego, bez rozpuszczalnikow organicznych. Preparat posiada odczyn alkaliczny. Szcze-
gotowy wykaz $rodkéw chemicznych zawartych w preparacie jest chroniony tajemnica
producenta. Preparat dostarczany jest na budowe w stezeniu roboczym. Iniektowanie pre-
paratem murdéw powinno by¢ wykonane przy uzyciu pomp iniekcyjnych niskoci$nienio-
wych jedno-komponentowych, lub opryskiwaczem. Orientacyjne zuzycie preparatu wynosi
16kg /1m? powierzchni przekroju muru w miejscu wykonywania iniekcji.

11.4. Do wykonania przepony hydrofobowej przy wilgotnosci masowej murdéw > 10% nalezy
stosowa¢ wodne roztwory emulsji silikonowych. Jako rozpuszczalnik stosowany jest alko-
hol metylowy. Preparat dostarczany w koncentracie jest materiatem fatwopalnym Na bu-
dowie nalezy stosowa¢ w roztworze roboczym o proporcjach 1:12. Przy wykonywaniu roz-
tworu roboczego nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage iz preparat winien by¢ dozowany do
wody, a nie odwrotnie. Spowodowane to jest szybkim zelowaniem preparatu w st¢zeniu
<1:7. Iniektowanie preparatem muréw powinno by¢ wykonane przy uzyciu pomp iniek-
cyjnych niskoci$nieniowych jedno-komponentowych, lub opryskiwaczem.

Orientacyjne zuzycie preparatu wynosi 2,0kg / 1m? powierzchni przekroju muru w miejscu
wykonywania iniekcji.

11.5. Elastyczna zaprawa uszczelniajaca na mikrokrzemionce, jest preparatem, w ktorego sktad
wchodzi kruszywo mineralne (piasek kwarcowy) cement, szkto wodne potasowe oraz dys-
persje polimerowe, objete tajemnicg producenta. Preparat ma odczyn alkaliczny, jest nie-
palny i nie grozi wybuchem. Preparat sktada si¢ z dwoch czgsci. Suchg zaprawe nalezy
rozmiesza¢ przy uzyciu wiertarki wolnoobrotowej do uzyskania jednorodnej masy w pro-
porcjach okre§lonych przed producenta. Preparat aplikuje si¢ za pomoca szczotek dekar-

¥ Ustawa o produktach biobojczych z dnia 13-09-2002r (Dz.U. nr 175 poz. 1433 z pézniejszymi zmianami).
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11.6

12.
12.1

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

skich (obowigzkowo pierwsza warstwa) i nastgpne warstwy za pomocg pedzli lub przez
szpachlowanie. Orientacyjne zuzycie preparatu wynosi 4,5+5,4kg/m2

. Srodki ostroznosci przy pracach impregnacyjno—odgrzybieniowych i izolacyjnych:

- prace wykonywa¢, w wydzielonych do tego celu miejscach, lub w pomieszczeniach do-
brze wentylowanych.

- stosowac odziez ochronng, oraz sprzgt ochrony osobistej (okulary szczelnie przylegajace
do twarzy, maski, fartuchy, rekawice lateksowe) .

- w czasie prac nie wolno pali¢ tytoniu, spozywaé positkow, dotyka¢ rg¢koma ciala
(zwlaszcza oczu).

- zachowa¢ higiene osobistg; po zakonczeniu prac my¢ twarz i rgce mydtem w cieplej
wodzie.

- uzywac naczyn przeznaczonych wylacznie do tego celu.

- nie dopusci¢ do skazenia gruntu i wod otwartych.

- sprzet i odziez ochronng przechowywaé w wydzielonym pomieszczeniu.

- stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypka z trocin, a nasycone trociny ostroznie spala¢
w wydzielonym miejscu.

Osoby, u ktorych stwierdzono uszkodzenie naskorka, lub alergiczne choroby skory nie

powinny by¢ dopuszczone do prac impregnacyjnych i izolacyjnych.

W przypadku spozycia preparatu, lub przedostania si¢ do oczu preparatow, nalezy udac si¢

do lekarza z informacja o wystepujacych zwigzkach chemicznych w danym preparacie. In-

formacja taka winna by¢ zawarta na wszystkich opakowaniach danego preparatu.

Preparatow w opakowaniach innych niz oryginalne nie wolno stosowac.

Podczas impregnacji nalezy przestrzegaé przepisOw zawartych w Rozporzadzeniu Rady

Ministréw z dnia 04.02.1956 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy przy robotach impregna-

cyjno — odgrzybieniowych (Dz. U. Nr. 5 poz. 25) .

Whioski koncowe

. Stan techniczny cze$ci $cian i stropu budynku jest awaryjny i nie spetnia podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow budowlanych okreslonych w zalaczniku nr 1 do rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 09-03-2011r usta-
nawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych
dotyczacych: nos$nosci i stateczno$ci konstrukceji i bezpieczenstwa uzytkowania, oraz hi-
gieny, zdrowia i1 sSrodowiska, okreslonych w art. 5 prawa budowlanego.

Zakres prac wyszczegbdlniony w niemniejszym opracowaniu nalezy korygowaé w trakcie
prac remontowych, w szczegdlnosci po odstonigciu elementoéw konstrukcyjnych.

W przypadku wystgpienia watpliwosci na etapie wykonawstwa robot remontowych opi-
sanych w niniejszym opracowaniu, nalezy si¢ zwrdci¢ do autora o dodatkowe informacje
lub wyjasnienia.

Prace winny by¢ wykonywane w okresie sprzyjajacych warunkéw atmosferycznych,
umozliwiajacych naturalne wysychanie elementow, przy temperaturze powietrza przez
catg dobg¢ nie mniejszej niz +5°C, przez ekipy specjalistyczne, posiadajace do§wiadczenie
w realizacji robot remontowych, przeszkolone w stosowaniu systeméw naprawczych
przez producentow.

Przy wykonywaniu robot objetych trescig niniejszego projektu nie nalezy taczy¢ lub wy-
biorczo stosowac czesci systemu dla danego elementu robot.

Nowo wbudowywane materialy uzyte do prac powinny posiada¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych.
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| INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA
1.1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
ze wzgledu na specyfike projektowanych robot budowlanych, stwarzajacych podczas ich
realizacji zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Informacja stuzy do opracowania przed rozpoczeciem robot budowlanych

Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, uwzgledniajacego specyfike robot i warunki
ich prowadzenia podczas realizacji projektu ,,Remontu obiektow tunelu w koronie stadio-
nu MOSIR przy ul. Traugutta 29 w Gdansku”

1.2. | PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia ( Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz.953 z 2002 r.)

1.3, | WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH |

Tunel zlokalizowany jest na terenie Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji przy
ul.Traugutta 29 w Gdansku. Obiekt w ktorym beda prowadzone prace wykonano w pierwszej po-
towie lat 50 XX wieku. Obiekt usytuowany jest w koronie stadionu pomigdzy boiskiem gtownym a
treningowym. Obiekt sktada si¢ z trzech traktow dwa skrajne trakty sktadajg si¢ z pomieszczen go-
spodarczych, pomigdzy ktérymi wykonano przejscie pomigdzy boiskami przekryte stropem. Prze-
dtuzone $cian srodkowego traktu poza budynkami sa murami oporowymi podtrzymujacymi nasyp
ziemny. Mury oporowe s3 oddylatowane od pomieszczen gospodarczych. Mury oporowe wykona-
ne sg z obu stron, od strony boiska treningowe nad cz¢$cig muru wykonano przestropowanie na od-
cinku 6.00 m. Strop tunelu jest oddylatowany od stropéw pomieszczen gospodarczych. Tunel ko-
munikacyjny obsypany jest gruntem, na ktérym od strony boiska gtéwnego wykonano trybuny. Na
szczycie nasypu znajduje sie cigg pieszo-jezdny szerokosci 3.20 m.
F.aczna powierzchnia 178.06 m?
F.aczna kubatura 680.42 m”
Dzialka jest uzbrojona w nastgpujace sieci:

- wodociagowa

- kanalizacji sanitarnej

- energii elektrycznej
Instalacje w tunelu

- elektryczna

- technologiczna umozliwiajaca nawadnianie boiska.
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1.4, |

ZAKRES ROBOT |

Przedmiotem inwestycji sa prace remontowe polegajace wymianie konstrukcji czesci stropu nad
obiektem i remontu pomieszczen. Przyczyng ztego stanu obiektu jest nieszczelna lub wadliwie wy-
konania izolacja przeciwwilgociowa obiektu i brak wieloletnich remontow.

Prace beda ingerowaty w konstrukcje budynku. Prowadzone beda na zewnatrz i wewnatrz

tunelu. Uktad komunikacyjny na dziatce nie ulegnie zmianie.

W zakres w/w inwestycji wchodza nastgpujace prace:
e Prace na zewnatrz obiektu

wygrodzenie terenu palcu budowy

demontaz barierki ochronnej, siedzen dla widzoéw, ponowny montaz po ukonczeniu prac
wykonanie umocnienia wykopu

rozbioérka stopni trybun i murku kamiennego ,odtworzenie po ukonczeniu prac
rozbiorka ptyty stropowej Kliena

skucie spekanych tynkow zewngtrznych

wykonanie obrobek blacharskich

wykonanie tynkoéw cem-wap na $cianach szczytowych i bocznych

e Prace na wewnatrz tunelu

skucie tynkow wewnetrznych na $cianach i sufitach
demontaz krat okiennych, zamurowanie 6 otwordéw okiennych, w dwoch skrajnych wy-
konanie kanatéw dla osadzenia wentylatorow
czyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne stalowych elementow konstrukcyjnych
dezynfekcja muréw ceramicznych i stropéw
wykonanie podlewek betonowych pod belki stalowe stropu
wykonanie ptyty zelbetowej z wszystkimi projektowanymi warstwami
wykonanie przepony hydrofobowej w postaci iniekcji niskocisnieniowej
naprawa rys i spekan §cian z cegly ceramiczne;j
naprawa ubytkow cegly
wykonanie tynkéw renowacyjnych na $cianach i suitach
wykonanie izolacji poziomej pod posadzkami
wykonanie posadzki cienkowarstwowej
montaz wentylatorow kanalowych

15. |

KOLEJNOSC REALIZACII

Realizacje prac przewiduje si¢ w nastepujacej kolejnosci prac:

- wygrodzenie terenu budowy

wszelkie prace demontazowe (balustrady, siedzenia)
- prace rozbiorkowe (rozbiorka plyty stropowej, skucie tynkow)
- prace przy wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych
- prace murarskie

- prace przy wzmocnieniu i naprawie $cian ceglanych
- prace przy betonowaniu konstrukcji

- prace izolacyjne (przepona)

- wykonanie posadzki

- wykonanie tynkow

- wykonanie obrobek blacharskich

- odtworzenie trybun i murku kamiennego

- montaz wentylatorow

- prace wykonczeniowe
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Wykonawca robdt opracuje i przedstawi do aprobaty Inspektora nadzoru projekt organizacji ro-
bot, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa , a w
szczegodlnosci:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych

elementow robot,
Uwaga: Kolejno$¢ robot budowlanych moze ulega¢ zmianom po uzgodnieniu z Inspekto-
rem Nadzoru i zgodnie z przedstawionym do akceptacji projektem organizacji robot budow-

lanych.
16 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA
"“* | STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI
Obiekt zlokalizowany jest w centrum miasta na ogrodzonym terenie.
Ze wzgledu na lokalizacje obiektu , charakter robdt, ich organizacj¢ i miejsce prowadzenia
robot - istotne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi przechodniow ,0s6b postronnych
i pracownikow stwarzaja zewngtrzne
prace budowlane:
- prace ze $Srodkami chemicznymi
- prace przy transporcie ciezkich elementow
- mozliwo$¢ zawalenia si¢ konstrukcji
Ze wzgledu na te prace:
e zatrucia i wypadki ze srodkami chemicznymi
e mozliwo$¢ przygniecenia przez cigzkie elementy
o mozliwo$¢ zasypania przez walgcg si¢ konstrukcje tunelu
e mozliwo$¢ zasypania ziemig w wykopie
Na czas prowadzenia tych prac nalezy zapewni¢ ogrodzenie terenu prac
1.7. ‘ ELEMENTY ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT

W ,.,Planie BiOZ” nalezy uwzgledni¢ specyfike robot budowlanych wystepujacych przy rea-
lizacji projektowanego zamierzenia budowlanego, ktorych charakter, organizacja i miejsce
prowadzenia stwarzaja szczegblnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Wyszczegolnienie prac budowlanych stwarzajacych szczegdlne zagrozenia bezpieczen-
stwa i zdrowia ludzi:

- Prace wykonywane przy transporcie ci¢zkich elementow

- Prace zwigzane z wykorzystaniem $rodkow chemicznych

- Prace ziemne

- Prace rozbidrkowe

Charakter wymienionych prac:

- Transport belek stropowych

- Rozbiorka konstrukcji stropu

- Impregnacja malowanie §rodkami chemicznymi

Prowadzenie i wykonywanie powyzszych robot moze stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi terenie objetym pracami budowlanymi i konserwatorskimi.
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Przewidywane zagrozenia: wystepujacych podczas realizacji robot budowlanych:
- Przygniecenie przez ciezkie elementy

- Porazenie pradem

- Urwanie si¢ cigzkich elementow z haku

- Zatrucie, poparzenia §rodkami chemicznymi

- Zawalenie si¢ konstrukcji

- Zasypanie ziemig w wykopie

Srodki ostroznosci przy pracach ze $rodkami chemicznymi:

- prace wykonywa¢, w wydzielonych do tego celu miejscach, pomieszczeniach dobrze
wentylowanych, lub na otwartej przestrzeni, szczeg6lnie przy zastosowaniu prepara-
tow rozpuszczalnikowych

- stosowac odziez ochronna, oraz sprzet ochrony osobistej (okulary, maski, fartuchy, re-
kawice) .

- w czasie prac nie wolno pali¢ tytoniu, spozywac positkow, dotykac rekoma ciata

(zwlaszcza oczu).
zachowac higiene osobistg; po zakonczeniu prac my¢ twarz i rece mydltem w cieplej
wodzie.

- uzywac naczyn przeznaczonych wytacznie do tego celu.

- nie dopusci¢ do skazenia gruntu i wod otwartych.

- sprzgt i odziez ochronng przechowywa¢ w wydzielonym pomieszczeniu.

- stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypka z trocin, a nasycone trociny ostroznie spalac¢
w wydzielonym miejscu.

Osoby, u ktorych stwierdzono uszkodzenie naskorka, lub alergiczne choroby skory nie po-
winny by¢ dopuszczone do prac impregnacyjnych.

Podczas impregnacji nalezy przestrzega¢ przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 04.02.1956 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy przy robotach impregna-
cyjno — odgrzybieniowych (Dz. U. Nr. 5 poz. 25) .

W kazdym przypadku zatrucia nalezy wezwa¢ lekarza.

W przypadku malowania i impregnacji tymi Srodkami zagrozenie stanowi

kontakt z rozpuszczalnikami organicznymi i parami tych preparatow.

Projekt organizacji robdt winien przewidywac wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia ro-
bot, stosownie do rodzaju zagrozenia oraz bezposredni nadzor nad pracami szczegdlnie niebez-
piecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.

1.8.

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJINE
ZAPOBIEGAJACE WYSTEPUJACYM ZAGROZENIOM

Pracodawca jest zobowigzany stosowac niezbgdne $rodki profilaktyczne, zmniejszajace ry-
zyko wystapienia zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

W szczegolno$cei nalezy:

- Zapewni¢ przeszkolenie pracownikéw zgodne z obowigzujacymi przepisami oraz z ro-
dzajem wystepujacych robot,

- Zapewni¢ ogrodzenie terenu budowy albo w inny sposob uniemozliwi¢ wejécia na ten
teren osobom nieupowaznionym, np. poprzez oznakowanie granic terenu za pomocg ta-
blic ostrzegawczych albo zapewnienie stalego nadzoru.

- Zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikow szkodliwych dla
zdrowia i ucigzliwosci,

- Zapewni¢ pracownikom informacje o istniejgcych zagrozeniach, przed ktorymi chronié
ich bedg $rodki ochrony indywidualnej oraz informacje o tych srodkach i zasadach ich
stosowania.
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- Stosowac sygnaly bezpieczenstwa reczne lub komunikaty stowne.
- Zapewni¢ bezpieczenstwo przy wykonywaniu prac transportowych na terenie budowy

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i ochrong zdrowia na stanowiskach pracy spra-
wuja odpowiednio kierownik robdt oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiaz-
kéw.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow, w tym przepi-

sow BHP, a w szczeg6lnosci:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118 z podzniejszymi zmianami )

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w spra-
wie og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003
r. Nr 169, poz. 1650)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U. Nr 47, poz.401
z2003r)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkole-
nia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180, poz. 1860)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz. U. Nr 118, poz. 1263)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 270 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych.(Dz. U. Nr 40, poz. 470)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r.w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U. Nr 26,
poz. 313) (Zmiana: Dz. U. Nr 82, poz. 930)

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu prac
wzbronionych mtodocianym i warunkow ich zatrudniania przy niektorych z tych prac
(Dz. U. Nr 200, poz. 2047)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)

— PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
— PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
— PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na

drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

Marzec 2017r. Opracowali:

mgr. inz. Stanistaw Kietb

inz. Ryszard Kowalski
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Obliczenia statyczne
Stan istniejacy

e Obliczenia statyczne plyty Kleina
Zestawie obcigzen dla rozpietosci plyty 0.70

Warstwy stropu przyjeto wg ekspertyzy technicznej nr 11/2/2007
autorstwa rzeczoznawcy budowlanego mgr inz. Zbigniewa Drewnowskiego
z lipca 2007 r.

- ciezar plyty

gladZ cementowa gr. 3 cm 21.0 x 0.03=0,63 kN/m?* x1.3 = 0,83 kN/m?
papa na lepiku 0,10 kN/m? x1.2 = 0,12 kN/m?
gladZ cementowa gr. 3 cm 21.0 x 0.03=0,63 kN/m? x1.3 = 0,83 kN/m?
kilka warstw papy na lepiku 0,20 kN/m? x1.2 = 0,24 kN/m?
gladz cementowa gr. 4 cm 21.0 x 0.04=0,84 kN/m? x1.3 = 1,09 kN/m?
ptyta Kleina gr 25 cm 18.0 x 0.25=4,50 kN/m? x1.1 = 4,95 kN/m?
tynk cem-wap gr. 1.5 cm 19.0 x 0.015=0,29 kN/m? x1.3 = 0,37 kN/m?

7.19x1.17 =8,41 kN/m?

- ciezar trybuny przy najwiekszej wysokosci 0.9 m
przyjeto 0.2 cm betonu i 0.7 nasypu ziemnego
wylewka betonowa 24.0 x 0.20=4,80 kN/m? x1.3 = 6,24 kN/m?
nasyp ziemny 22.0 x 0.70=15,40 kN/m? x1.3 = 20,02 kN/m?
20.20x 1.30 =26,26 kN/m’
- obcigzenie uzytkowe
obcigzenie uzytkowe 4.00x1.4 =560 kN/m?

Zestawienie obciazen

Dla plyty bez nasypu 8,41 kN/m?
5,60 kKN/m?
Razem 14,01 kN/m?

Dla plyty z nasypem 8,41 kN/m?
5,60 kN/m?

26,26 kN/m?

Razem 40,27 kN/m?

Obliczenia mementu zginajacego w plycie Kleina

Dla ptyty bez nasypu
g=14.01x 0.7 =9.80 kN/m

g*l? 9.80%0.7°
M= 3 =

=0.60 KNm

Dla plyty z nasypem
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g=40.27 x 0.7 =28.19 kN/m
v d 17 28.19%0.7°
8 8

=1.72 kNm

Zastosowana ptyta Kleina typu ciezkiego zbrojona w kazdej spoinie w odkrywce stwierdzono zbrojenie

20x1 m bednarkg znacznie skorodowane. Dla takiego zbrojenia klasy ceglty 10 MPa i klasy zaprawy 50

Moment maksymalny przenoszony przez plyte 2.70 kNm -wg tablicy 1-30 z Poradnika inzyniera i technika
budowlanego tom 5 wydawnictwa Arkady Warszawa 1986

Powierzchnia zbrojenia przypadajaca przy ptaskowniku 20x1 na 1 mb phyty 2.35 cm?,

przy zatozeniu korozja ptaskownikow w 50 % powierzchnia zbrojenia wysnienie 1.21 cm?

Moment maksymalny przenoszony przez plyte wyniesie 1.47 kKNm -wg tablicy 1-30 z Poradnika inzyniera i
technika budowlanego tom 5 wydawnictwa Arkady Warszawa 1986

e Obliczenia statyczne belek stalowych stropu

Dla rozpietosci pomieszczen 4.00 m
L,=4.00x1.05=4.20m
Obcigzenia przypadajace na jedng belke — dla belki 220 (pomieszczenia)

Dla pojedynczej belki dwuteownik 220
g=14.01 KN/m?* x 0.70m = 9.80 kN/m

Przekréj: 1220

A Wymiary przekroju:

— T 1220 h=220,0 g=8,1 $=98,0 t=12,2 r=8,1.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3060,0 Jyg=162,0 F=39,6 Jx=3060,0 Jy=162,0
X =X 200 i1=2,02 is=9,0 Jw=17491,7 Jt=18,3.

Material: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzyma-
tos¢ fd=215 MPa dla g=12,2.

™™

y
80—

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

M, =-21,609 kNm, V, = 0,000 kN, N =0,000 kN,
Napre¢zenia w skrajnych wldknach: o;=77,679 MPa o¢ =-77,679 MPa.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = o W fg = 1,000x278,2x215x10”° = 59,809 kNm
Wspotezynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M 21,609
o Mrx ~ 1,000x59,809

=0361<1
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Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzglgdem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 6,3 mm
ag = 1/350 =4200/350 =12,0 mm
amax = 6,3<12,0 = ay

Dla belki podwojnej dwuteownik 220
g=40.27 kN/m? x 0.70m = 28.19 kN/m

Przekréj: 2 1220

A Wymiary przekroju:

— 1 1220 h=220,0 g=8,1 $=98,0 t=12,2 r=8,1.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=6120,0 Jyg=2225,6 A=79,20 F=39,6 Jx=3060,0
X =X 2200 Jy=162,0 i1=2,02 is=9,0 Jw=17491,7 Jt=18,3.

Material: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzyma-
tos¢ fd=215 MPa dla g=12,2.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

M, =-62,159 kNm, V, =-0,000 kN, N =0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: oy = 111,724 MPa o¢ =-111,724 MPa.

Nosnosé przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = o W fy = 1,000x556,4x215x10°° = 119,618 kNm
Wspotczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Mx  _ 62,159
o Mrc  1000x119618

=0,520<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 9,1 mm
ag = 1/350=4200/350 =12,0 mm
amax = 9,1<12,0= a4
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Dla rozpig¢toSci pomieszczen 5.85 m
L,=5.85x1.05=6.14 m
Obcigzenia przypadajace na jedng belkg — dla belki 260 (przejazd)

Dla pojedynczej belki dwuteownik 260
q=14.01 kN/m? x 0.70m = 9.80 kN/m

Przekréj: 1260

Wymiary przekroju:

—— T 1260 h=260,0 g=9,4 s=113,0 t=14,0 r=9.4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5740,0 Jyg=288,0 F=53,4 Jx=5740,0 Jy=288,0
X =X 2000 i1=2,32 is=10,6 Jw=43562,1 Jt=32,7.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzyma-
tos¢ fd=215 MPa dla g=14,0.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

1130

Sity przekrojowe:
xa = 3,070; xb = 3,070.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
M, =-46,182 kNm, V, =0,000 kN, N=0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych wtdknach: o= 104,593 MPa o¢ =-104,593 MPa.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,070; xb = 3,070.
- wzgledem osi X
Mg = o, W fy = 1,000x441,5x215x10°® = 94,931 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek noénosci (54):

M« 46182
o Mre  1,000x94,931

=0486<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 15,4 mm
ag =1/350=6140/350 = 17,5 mm
amax = 15,4 < 17,5 = ay
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Dla belki podwojnej dwuteownik 260
q=40.27 kN/m” x 0.70m = 28.19 kN/m

Przekréj: 2 1260

A Wymiary przekroju:

N 1260 h=260,0 g=9,4 s=113,0 t=14,0 r=9,4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=11480,0 Jyg=3985,3 A=106,80 F=534

X =X 2000 Jx=5740,0 Jy=288,0 i1=2,32 is=10,6 Jw=43562,1
Jt=32,7.

Materiat: St3SX,St3SY,St3S,5t3V,St3W. Wytrzyma-
tos¢ fd=215 MPa dla g=14,0.

Przekrdj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

My =-152,771 kNm, V, =0,000 kN, N=0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: oy = 172,998 MPa o¢ =-172,998 MPa.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
- wzgledem osi X

Mg = o, W fy = 1,000x883,1x215x10"° = 189,862 kNm
Wspotczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢_= 1,000
Warunek noénosci (54):

Mx 152771
o Mre  1000x189,862

=0805<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 22,2 MM
ag = 1/350=6140/350 = 17,5 mm
Amax = 22,2 > 17,5 = ag

Na podstawie sporzadzonych obliczen i wizji lokalnej ktora stwierdzila awaryjny stan
plyty stropowej nalezy rozebrac istniejaca plyte na wskazanych odcinkach i wykona¢ no-

wa plyte zelbetowg.
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Obliczenia projektowanej plyty zelbetowej

Zestawie obcigzen dla rozpietosci plyty 0.70 m

- plyta

wylewka betonowa gr. 3 cm 24.0 x 0.03=0,72 kN/m? x1.3 = 0,94 kN/m?
wylewka betonowa gr. 6 cm 24.0 x 0.06=1,44 kN/m? x1.3 = 1,87 kN/m?
keramzyt okoto 15 cm 9.0 x 0.15=1,35 kN/m? x1.3 = 1,76 kN/m?
plyta zelbetowa wg RM-win gr.10 cm

tynk cem-wap gr. 1.5 cm 19.0 x 0.015=0,29 kN/m? x1.3 = 0,37 kN/m?

3.80x1.17 =4,94 kN/m?

- ciezar trybuny przy najwickszej wysokosci 0.9 m
przyjeto 0.2 cm betonu i 0.7 nasypu ziemnego

wylewka betonowa 24.0 x 0.20=4,80 kN/m? x1.3 = 6,24 kN/m?
nasyp ziemny 22.0 x 0.70=15,40 kN/m? x1.3 = 20,02 kN/m?

20.20 x 1.30 =26,26 kN/m?
- obcigzenie uzytkowe

obcigzenie uzytkowe 4.00x1.4 =560 kN/m?

Zestawienie obciazen

Dla plyty bez nasypu 4,94 KN/m?
5,60 kKN/m?
Razem 10,54 kN/m?

Dla plyty z nasypem 4,94 kN/m?
5,60 kN/m?

26,26 kN/m?

Razem 36,80 kN/m?

Cechy przekroju:
Wymiary przekroju [cm]:
h=10,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przej$ciowej
BETON: B25
fu= 20,0 MPa, fi=a-f,/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
~ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| - | 100 A=1000 cm?, J,=8333 cm®, J,,=833333 cm*
STAL: A-0 (St0S-b)
! 1000,0 ! f,,=220 MPa, y:=1,15, f,;=190 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+190/200000)=0,787

Zbrojenie gltowne:
Ag+Ap=4,71 cm?, p=100 (Aq+As)/A; =100x4,71/1000=0,47 %,
Jo=51 cm*, J,=5130 cm®,

Sity przekrojowe:
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My =-2,5 kNm, My = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, V.= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 KN = Ngq, .
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Zbrojenie wymagane:
Wielkosci obliczeniowe:
Ns4=0,0 kN,
Mss=V(Msa’+ Msgy®) = V(-2,5°+0,0%) =2,5 KNm
f=13,3 MPa, f,q=190 MPa =fi,
Zbrojenie rozciagane (€5;=10,00 %o):
Ay=1,65 cm? < min Ay=2,26 cm?, przyjeto A, =2,26 cm?,
= (3110 = 2,36 cm?),

T %i e 10¢ Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymaga-

ne.
| A=Aq+Ay=1,65 cm?, p=100xAJA.=
w 1000,0 ! 100x1,65/1000=0,17 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=10,0, d=8,3, x=0,6 (£=0,078),
a;=1,7, a.:=0,2, z:=8,1, A,=65 cm?,
802-0,85 %0, 831:10,00 %0,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-31,4,F, =314,
MC: 115! MSl = 1!01

Warunki rbwnowagi wewnetrznej:
Fe+F=-31,4+(31,4)=-0,0 kKN (Ng4=0,0 kN)
M+Mg=1,5+(1,0)=2,5 KNm (Mg4=2,5 KNm)

Nos$nos¢ przekroju prostopadiego:

Wielkosci obliczeniowe:
NSdZO,O kN,
Mss=V(Msa*+ Msg,®) = V(-2,5%+0,0%) =2,5 kNm
f»=13,3 MPa, ;=190 MPa =fy,

Zbrojenie rozciggane: Ag=4,71 cm?,
A=Ag+Ay=4,71 cm?, p=100xAJA.=

o 100x4,71/1000=0,47 %
hIF T L1 | 10 Wielko$ci geometryczne [cm]:

610 h=10,0, d=8,3, x=2,8 (£=0,341),
a=1,7, a:=1,0, 2.=7,3, A.=283 cn?’,
SC:-O,lg %0, 851:0,37 %0,

Wielkoscei statyczne [kN, kNm]:
Fe=-34,5, F, = 34,5,
Ms=14, My =1,1,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mgg=7,1 KNm > Mgy =M+My=1,4+(1,1)=2,5 kKNm

l 1000,0 |

Scinanie

Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

Odcinek nr 4

Poczatek i koniec odcinka: Xa =525 x,=70,0cm
Sity przekrojowe: Nsg = 0,0;

Vsd max = -14,5 kKN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsg = -11,1 kN
Rodzaj odcinka:
AL am
P~ b,d 100,082

= 0,00568; pL<0,01
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Przyjeto p. = 0,00568.
6 = Nsg/ Ac=0,0/1031,42 x10 =0,0 MPa Gep < 0,2 feq
Przyjeto o, = 0,0 MPa.
Vg1 = [0,35 K feg (1,2 +40 p) + 0,15 6] by d =
=[0,35%1,52x1,00%(1,2+40x0,00568) + 0,15x0,0]x100,0x8,3x10™" = 63,0 kN
Vs =11,1<63,0 = Vra
Nos$noé¢ odcinka I-go rodzaju:
Vs =11,1<63,0 = Vga
v=0,6 (1-fy/250)=0,6%(1-20/250)=0,552
Vrez = 0,5 v fog by z = 0,5%0,552x13,3x100,0x7,4x10™ = 270,0 kN
Vgq = 14,5 <270,0 = Ve,

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,284 m:

AFyy = 0,5 [Vsq (OO - Vrazo! Va3 cota) = 0,5%2,7%(1,000) = 1,4 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fig = Figm + AFy = 33,3 + 1,4 = 34,7 kN;

Fig < Frgmax = 34,5 kN
Przyjeto Fyg = 34,5 kN

Fig=34,5<89,5=4,71x190 x10™ = A fy4

Zarysowanie

Potozenie przekroju: x=0,284 m

Sity przekrojowe: Msgg = 2,4 KNm
Nsg = 0,0 kN
Vsg = 2,7 kN

Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-4,=10,0-1,7=8,3cm
A, = 1000 cm’
W, = 1667 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami zewnetrznymi,
WYnoSi:
As = ke K fererr Act / Osim =
=0,4x1,0x2,2x500 / 220 = 2,00 cm’

Ay =471>2,00=A,

Zarysowanie:

M = fom W, = 2,2x1667 x10° = 3,7 kNm
Msg=2,4<3,7=M

Przekréj niezarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukosne nie wystgpuja.

Ugiecia
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.
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Wspolczynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.
E 30000
Ecerr = = 10000 MPa

T 1+4(t,t,) 1+2,00
Moment rysujacy:

M = fom W, = 2,2x1667 x10° = 3,7 kNm
Calkowity moment zginajacy Msyg = 2,5 KN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢é dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 2,5 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x;=53cm l,=9271 cm*
B = Ecei || = 10000x9271 x10”° = 927 kNm?

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,350 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=a,9=01mm
a=0,1<35=q,

Obliczen dla belek stropowych nie wykonano poniewaz obcigzenia przypadajace z projek-
towanej plyty na istniejace belki stropowe jest mniejsze od obciazen z istniejacej plyty
Kleina. Istniejace belki stropowe sprawdzono obliczeniowo w pierwszym punkcie niniej-
szych obliczen.

mgr. inz. Stanistaw Kietb

inz. Ryszard Kowalski
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Dokumentacja fotograficzna

1. Korozja mrozowa §ciany i ptyty stropowe;j
2. Korozja mrozowa muru oporowego (od strony boiska treningowego)

3. Uszkodzenia $cian i stropow na skutek zawilgocenia pom. 1
4. Uszkodzenia $ciany pom. 4

5. Zawilgocenie $cian, korozja belek nadprozowych pom. 4
6. Spckania oScieza drzwi pom. 6
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9. Korozja ptyty stropowej od strony boiska treningowego
10. Uszkodzenia $ciany przy wejsciu do pom 4 — stan awaryjny
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