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1 Wstep

1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIOR) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawg zniszczerh w obrebie ciggu pieszego taczacego
Park Brzeznienski z Falochronem Zachodnim Portu Gdanskiego, powstatych na skutek sztormu z listopada
2016 .

Zakres napraw obejmuje odcinek na terenie Portu Gdanskiego, od zachodniego korica opaski brzegowej
z narzutu kamiennego do miejsca zmiany nawierzchni z szutrowej na betonowg (dz. nr 142/6).

Opracowanie wykonano na zlecenie Gdanskiego Osrodka Sportu z siedzibg w Gdansku (80-282) przy ulicy
Traugutta 29, dziatajacego na rzecz i w imieniu Gminy Miasta Gdansk.

1.2 Zakres stosowania STWIiOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR obejmujg wymagania ogdlne i szczegdétowe dotyczace:
e wykonanie zasypki z gruntu niespoistego w miejscu wyptukanego gruntu,

e wykonanie tawy fundamentowej w linii istniejgcych barierek.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspotrzednymi
punktow gtéwnych reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiOR
Dokumentacja projektowa, STWiIOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione chocby w jednym znich s obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ogdlnych warunkach
umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, aoich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa, poleceniami
Inspektora Nadzoru i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty lub roboty
zostang zastgpione innymi, a koszty z tym zwigzane poniesie Wykonawca.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
umowna.

Fakt przystgpienia do robot obwiesci Wykonawca poprzez pisemne powiadomienie wszystkich uczestnikdw
procesu inwestycyjnego oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zgodna z obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego.

W czasie wykonywania robét Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwat urzadzenia zabezpieczajace typu
ogrodzenie, barierki ochronne, oswietlenie, znaki i sygnaty ostrzegawcze, dozér itp., wynikajace z przepiséw
BHP lub branzowych, a majgce na celu ochrone robdt, oséb postronnych lub wygode spotecznosci
miejscowe;.

1.5.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na sSrodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku uszkodzenia urzadzen lub obiektéw osdb trzecich Wykonawca ma obowigzek powiadomienia
Inspektora Nadzoru lub bezposrednio Inwestora.

1.5.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie.

1.5.6 Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robdt
ogolnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw robét.

2 Materiaty

21 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania zadan objetych przedmiotowym projektem zastosuje materiaty
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ robdt wynikajagcg z dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji oraz
obowigzujgcych norm i przepiséw.
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2.2 Wymagania szczegotowe dotyczace podstawowych materiatéw

2.2.1 tawa fundamentowa

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania tawy fundamentowej muszg by¢ zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze SST dotyczgcymi tych robét. Dostarczane materiaty muszg by¢ dopuszczone
do stosowania w budownictwie i powinno to by¢ odpowiednio udokumentowane (certyfikaty/deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, atesty, oznakowanie CE itp.). Materiaty powinny uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

Beton musi charakteryzowac sie:
e klasg betonu C40/50 dostosowang do klasy ekspozycji XS3,
e cement klasy CEM 142,5 R lub CEM 152,5R
e min. zawartoscig cementu 360 kg/m3,
e maks. wskaznikiem w/c=0,45, o zaw. powietrza 4-6%,

e w przypadku zastosowania domieszek uplastyczniajgcych, nalezy stosowac sie do zalecen
producenta.

Zbrojenie konstrukcyjne musi charakteryzowac sie:
a. prety zbrojeniowe zebrowane, spajalne:
e Srednicgd =12 mm,
e klasg stali Alll,
e granica plastycznosci f,, = 400 MPa.
b. strzemiona z pretdw ozebrowanych, spajalnych:
e Srednicg d=8 mm,
e klasg stali Al,
e granicg plastycznosci f, = 240 MPa.

Wykonawca zobowigzuje sie do pielegnacji betonu w okresie nie krotszym niz 7 dni. Czas ten mozna skrdcié¢
na podstawie pomiaru temperatury powierzchni betonu i odnoszgc sie do wytycznych zawartych
w normie PN-EN 13670 ,,Wykonywanie konstrukcji z betonu”.

Pielegnacje, w temperaturach otoczenia przekraczajgcych 5°C, nalezy prowadzi¢ na mokro, zapewniajac
optymalne warunki termiczno-wilgotnosciowe w dojrzewajgcym betonie (dostarczenie odpowiedniej ilosci
wody do przebiegu proceséw hydratacji oraz zachowanie odpowiedniego zakresu temperatur dojrzewania)
poprzez:

e polewanie powierzchni betonu wodg (unikac szoku termicznego - polewania zimng wodg),
e ukfadanie na powierzchni betonu mokrych mat i zabezpieczeniu ich przed wysychaniem .

Nie nalezy wykonywac betonowej tawy fundamentowej w temperaturach otoczenia ponizej 5°C.
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2.2.2 Warstwa separacyjno-filtracyjna

Warstwe separacyjno-filtracyjnag nalezy wykona¢ z:
e Geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej o wytrzymatosci min 8 kN/m,
e Umowny wymiar porow 0,12 mm < Ogy < 0,20 mm,

e Minimalna przepuszczalnos¢ wody w ptaszczyznie prostopadtej k > 0,06 m/s.

2.2.3 Zasypka z gruntu niespoistego
Zasypke z gruntu niespoistego wykonac¢ z pospétki o parametrach:

e frakcja: 0-32 mm,

e wskaznik réznoziarnistosci U = 5,

e wskaznik krzywizny uziarnienia C.2 2,

o maksymalna zawartosc frakcji pylastej 3%.
2.2.4 Ptyta zelbetowa

Ptyte zelbetowg wykonac z tego samego betonu co tawe fundamentows. Jako szalunek wykorzystac folie
HDPE. Zbrojenie wykona¢ w postaci siatki o wymiarach oczek 10 x 10 cm z pretéw ozebrowanych,
spajalnych, d =8 mm.

Zbrojenie konstrukcyjne musi charakteryzowac sie:
e klasg stali Al,

e granica plastycznosci f = 240 MPa.

2.2.5 Obrzeza betonowe

W warstwe gruntu niespoistego nalezy wbudowac obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm.

3 Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Doboru sprzetu dokonuje wykonaweca i uzgadnia go z nadzorem inwestorskim.
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e samochody do transportu materiatéw do 3,5 t;
e sprzet reczny (topaty, sztychdwki).

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne oraz dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywania robét.
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4 Transport
4.1 Ogodlne warunki dotyczace transportu

Ze wzgledu na brak mozliwosci wjazdu na teren budowy ciezkiego sprzetu, wszelkie materiaty muszg zostaé
dowiezione na plac budowy za pomocg lekkich srodkéw transportu (do 3,5 t).

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe winny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba S$rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowe] i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia oraz uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdami do terenu budowy.

Przewozone materialy powinny by¢é rozmieszczone rdéwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2 Transport kruszywa, piasku oraz zwiru

Materiaty te mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem oraz zmieszaniem zinnymi
materiatami.

5 Wykonanie robét

5.1 Organizacja robét i roboty przygotowawcze

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
i wymaganiami STWIOR.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
e ustali¢ lokalizacje obiektow;
e prawidtowo wytyczy¢ i oznakowac miejsca robdt zgodnie z wymogami BHP;
e prawidtowo zabezpieczyé miejsca robdt poprzez wykonanie ogrodzenia.

Podstawowe czynnosci przy wbudowaniu geowtékniny separacyjno-filtracyjnej, zasypki z gruntu
niespoistego oraz betonowej tawy fundamentowe;j:

e oczyszczenie placu budowy (podifoza budowlanego) z krzewéw, traw, odpaddéw, fragmentdow
geotekstyliow oraz luznych kamieni,

e geodezyjne wytyczenie charakterystycznych punktéw konstrukcji, w tym wyznaczenie rzednej
podstawy tawy fundamentowej oraz spadkow,

e skucie betonowych fundamentéw barierek oraz ich rozebranie,

e usuniecie warstwy gruntu o grubosci okoto 20 cm, tam gdzie to konieczne, wykonanie przekopu
pod tawe fundamentowsy,

e skucie parapetu z chudego betonu biegngcego wzdtuz istniejgcej trasy,
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e utozenie obrzezy betonowych wokét istniejgcego drzewa,
e utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny,
e ufozenie pierwszej warstwy zasypki z gruntu niespoistego oraz zageszczenie jej do 1s=0,98,

e przygotowanie deskowania oraz utozenie zbrojenia do wykonania tawy fundamentowe] z
uwzglednieniem przerw dylatacyjnych,

e ustawienie i wypionowanie barierek w deskowaniu tawy fundamentowej,

e wylanie oraz zawibrowanie betonu,

e utozenie folii HDPE oraz utozenie zbrojenia w postaci siatki zbrojeniowej dla ptyty zelbetowej w
miejscu zakonczenia tawy fundamentowej,

e wylanie ptyty zelbetowej,
e usuniecie deskowania fawy fundamentowej (po uptywie min. 7 dni od wylania betonu),

e wbudowywanie kolejnych warstw gruntu niespoistego warstwami o grubosci 20 cm i zageszczanie
ich do uzyskania 1s=0,98,

e kazdorazowo po wbudowaniu i zageszczeniu warstwy gruntu niespoistego nalezy zbadaé jej
zageszczenie przy uzyciu lekkiej ptyty dynamicznej,

e Zahumusowanie powierzchni skarpy oraz obsianie jej trawa.

Deskowania powinny zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed
wypetnieniem deskowania masg betonowg, powinno by¢ ono sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos$é znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukgji.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami polskich norm PN-EN 206-1:2003
i PN-63/B-06251.

Dylatacje w tawie fundamentowej wykona¢ ze styropianu o grubosci 1 cm, tgczenia wypetnic
powierzchniowo kitem trwale plastycznym na bazie silikonu.

Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
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6 Kontrola, badania i obmiar roboét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem uwag zawartych w punkcie 5.

6.2 Kontrola roboét betoniarskich

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzad systematyczng kontrole mieszanki betonowe;.

6.3 Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢c wymagania zawarte w punkcie 2. Wszystkie elementy robdt, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIOR powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt
wykonawcy.

6.4 Kontrola materiatéw

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem
do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji $wiadectwa badan
materiatow podstawowych, atesty, Swiadectwa zgodnosci itp.

6.5 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*> wykonanej zasypki z gruntu niespoistego, m*> wykonanej betonowej tawy
fundamentowej oraz m> wbudowanej warstwy separacyjno-filtracyjnej.

7 Odbior robot

7.10dbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robaot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niepdinej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

7.2 Odbidr koncowy
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora.

Odbiér koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa ponizej.
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Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koficowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
wierzchniej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

Odbidr bedzie zgodny z warunkami w zawarte]j przez Wykonawce umowie z Zamawiajgcym.

8 Rozliczenie robot

8.1 Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Rozliczenie robét nastepowac bedzie na zasadach zawartych w Umowie i opiera¢ sie bedzie na zasadzie
niezmiennosci umownego zakresu robot z zastrzezeniem, ze naleznos$¢ za prace niewykonane nie
przystuguje, a roboty dodatkowe dotyczyé mogg wytacznie spraw, ktére nie mogty by¢ przewidziane przed
zawarciem umowy.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji
technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét majg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e  koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9 Przepisy prawne i dokumenty

9.1 Normy zwigzane z realizacjg inwestycji

Wszelkie prace prowadzi¢ zgodnie z polskimi normami branzowymi:
e  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

e  PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,
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PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu,

PN-EN 196-3:Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci,
PN-EN 196-6:Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku,

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci,
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.



