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1. Podstawa opracowania

+ Zlecenie inwestora,

+ Wizja lokalna,

« Warunki Techniczne przytzenia do sieci cieptowniczej,

« Obowigzujgce przepisy, normy i normatywy, informacje techniezdostawcow ugglzen
oraz literatura techniczna.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projeldtalacji technologicznej gzta
cieplnego dla budynku sportowego przy ul. Kotobkegjsv Gdaisku.
W wezle cieplnym nagfpi podgrzanie przez wedgrzewca z miejskiej sieci cieptowniczej
czynnika grzewczego niskich parametrow 80/60°Cpdiizeb centralnego ogrzewania (c.0.) i
ciepta technologicznego (c.t.) oraz 5/58 °C dlazsit cieptej wody iytkowej (c.w.u.).
Zakres opracowania obejmujecé& technologicza wezta cieplnego.

3. Zrbdta ciepta

Zgodnie z warunkami, zaopatrzenie w ciepto budynkdlyywa bedzie sé
z miejskiej sieci cieptowniczej.
Z sieci cieptowniczej dostarczanedzie woda grzewcza o parametrach:
+ W sezonie grzewczym - zmiennych w zakresie temperatsilania max do 110 °C
« w okresie letnim - statych dla potrzeb przygotovearieptej wody aytkowej - 62/25 °C
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej wynosi 1,6 MPa
Cisnienie dyspozycyjne dlagata wynosi min. 320 kPa.

4. Projektowane rozwigzania techniczne

4.1 Opis ogodlny technologii wzta cieplnego

Dla potrzeb instalacji c.o., c.t. i c.w.u. budynkaprojektowano trzyfunkcyjny gzet
cieplny zlokalizowany wewstrz budynku. Kompaktowy wzet cieplny lgdacy przedmiotem
niniejszego opracowania zaprojektowano jako trzkbymy wezet wymiennikowy w uktadzie
rownoleglym, o zwartej konstrukcji, ze wszystkimiotgczeniami elektrycznymi i
hydraulicznymi.

Obecnie pobdr mocy cieplnej okleno na poziomie 70/20/30kW (co/ct/cwu)czet
cieplny kzdzie przystosowany do poboru mocy cieplnej na paBdl00/250/50kW.

W wezle cieplnym przyto wymienniki ptytowe, lutowane firmy SECESPOL, poyn
obiegowe z plyna regulacy obrotéw firmy Grundfos Caké sterowana ddzie automatyk
firmy Siemens. Instalagjwewrctrzng zabezpieczabeda: naczynia wzbiorcze firmy Reflex i
membranowe zawory bezpieéséwa firmy SYR.

W uktadzie c.w.u. projektuje siwvymiennik SECESPOL, gwintowane zawory odcica;
I zwrotne, oraz trzybiegosypompg cyrkulacyjry Grundfos.



Dla zabezpieczenia wymiennikow ptytowych, adzer pomiarowych i regulacyjnych
przed zanieczyszczeniami przenoszonymi przez ¢waprojektowano filtro-odmulnik
magnetyczny oraz filtry siatkowe.

Napetnienie i uzupetnienie wody w instalacji weitvanej centralnego ogrzewania
odbyw& si¢ bedzie automatycznie wadsieciowy z powrotu sieci cieptowniczej, uktadem z
wodomierzem, filtrem, zaworami zwrotnymi, odcig@jmi, podhczonym do przewodu
powrotnego instalacji c.o.

5. Wymagania materialowe i montaowe

5.1 Przewody i paktzenia

Po stronie wody sieciowej projektujeg sury stalowe, czarne bez szwu, wg PN-80/H-
74219 hczonych przez spawanie. Po stronie niskich para@mwetro., c.t. dopuszczagsiury ze
szwem §czonych przez spawanie.

Przewody c.w.u. i cyrkulacyjne nale wykon& z rur ze stali kwasoodpornej o pateniach
spawanych i gwintowanych, przystosowanych do wathep

Przy pohczeniach kotnierzowych z armasururzadzeniami nalgy stosowé uszczelki wg PN-
68/H-74375 lub PN-68/H-74385.

5.2 Armatura

Wezet cieplny po stronie wysokich parametréw, wyposy kedzie w armatuy na
cisnienie do 1,6 MPa. Po stronie instalacji wetwmnej c.0. przyto armatug na cknienie
robocze do 1,0 MPa. Na instalacji wody zimnej, a.w.cyrkulacji naley zastosowa armatug
do wody pitnej na énienie robocze do 1,0 MPa. Do zabezpieczenia axgtgdrzed nadmiernym
wzrostem dnienia dobrano zawory bezpieéséva SYR typu 1915.

5.3 Uklad requlacji

Wezet cieplny wyposaony lbedzie w regulator pogodowy Climatix DH1 firmy Siensen
dla potrzeb c.o., c.t. i c.w.u. Regulator tedze wyposaony w czujnik temperatury
zewretrznej, czujnik temperatury wody wychegzj z wymiennika c.o., czujnik temperatury
wody wychodzcej z wymiennika c.t., czujnik temperatury wody Wwgdzcej z wymiennika
c.w.u. Powyszy regulator sterowdxdzie prag zaworow regulacyjnych c.o., c.t.i c.w.u.

5.4 Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termécz

Po wykonaniu préb i uswgiu usterek naley zabezpieczy antykorozyjnie wszystkie
przewody i uradzenia wzta cieplnego.
Przewody i zbiorniki czarne naig
- oczysci¢ do 2-go stopnia czysto,
- pomalow& 1-krotnie farla podktadow,
- pomalowa 2-krotnie farlyg nawierzchniow.



taczna grubé& powtoki malarskiej nie powinna bynniejsza ni 150 mikronow.
Po wykonaniu powtok ochronnych i zaizolowaniu proeddw naley je oznakowé.
Rurochgi oraz zbiorniki w wzle cieplnym nalgy zabezpieczy termicznie
przystosowamdo tego celéw otulin
Przyjto otuline typu Steinonorm 310 z pianki poliuretanowej.
Gruba¢ izolacji w wezle powinna wynosi:
- dla przewoddéw wysokich parametréw 120?65- min: 20mm

- dla przewodéw niskich parametréw 80/D - min: 20mm
- dla przewodéw c.w.u. i cyrkulacyjnych 86 - min: 20mm

- przewody zimnej wody - min: 20mm
- odmulacz na zasilaniu wody sieciowej 0 BM

Dopuszcza siuzycie innych, rownownych niz przywotane powyej materiatdw izolacyjnych.
6. Proby i odbiory

Wezet cieplny po zamontowaniu naje3-krotnie przeptuk&wods oraz podda probie
na zimno na énienie:
+ 2,0 MPa dla sieci cieptowniczej (wysokie parametry)
+ 0,9 MPa dla instalacji c.o. i c.t. (niskie paranggtr
+ 0,9 MPa dla instalacji c.w.u. (niskie parametry),

Przeprowadzirozruch na gaico na parametry robocze sieci.
Uwagi koncowe.
+ catas¢ robot wykona zgodnie z "Warunkami Technicznym Wykonania i OdbicCOBRTI

INSTAL
+ wezel naley eksploatowé zgodnie z "Instruk@j Eksploatacji Wzta Cieplnego™



7. Dobér elementow vezta

7.1 Dane techniczne g¥fa cieplnego

Siet miejska

« Temperatura zasilania/powrotu — zima
« Temperatura zasilania/powrotu — lato
+ Cisnienie max

+ Cisnienie dyspozycyjne min.

Instalacja c.o.

+ Moc

« Temperatura zasilania/powrotu
+ Opory hydrauliczne instalacji

+ Cisnienie max na zasilaniu

+ Cisnienie statyczne w gzle

+ Pojemnd¢ wodna instalaciji

Instalacja c.t.

+ Moc

« Temperatura zasilania/powrotu
+ Opory hydrauliczne instalacji

+ Cisnienie max na zasilaniu

+ Cisnienie statyczne w gzle

+ Pojemnd¢ wodna instalaciji

Instalacja c.w.u.

+ Moc

+ Moc sérednia

« Temperatura zasilania/powrotu

» Opory hydrauliczne instalacji cyrkulacji
+ Cisnienie max na zasilaniu

+  Wydajna¢ pompy cyrkulacyjnej

—110/65 °C
—62/25°C
- 1,6 MPa
— 320 kPa

— 100 kw
—80/60 °C
— 50 kPa
- 0,5 MPa
— 150 kPa
-1,5%

— 250 kW
—80/60 °C
— 50 kPa
- 0,5 MPa
— 100 kPa
—1™

- 50 kw
- @ kW
—58/5°C
— 30 kPa
- 0,6 MPa
—1¥h



7.2 Dobér wymiennikéw c.o., c.t. i c.w.u.

Wymiennik c.o.
Moc c.o0. = 100 kW

Doboru wymiennika dokonano wykorzysfajprogram komputerowy firmy SECEPOL w
oparciu o nagpujace dane:

- zapotrzebowanie ciept@c.o. = 100 kW

- parametry wody sieciowef.z / Tp =110/ 65 °C
- parametry wody instalacyjndg / tp =80/ 60 °C
- max spadek énienia na wymiennikip = 30 kPa

Dobrano ptytowy lutowany wymiennik ciepta firmy SESPOL typ LB 47-4® parametrach:

- spadek @nienia po stronie pierwotne$,6 kPa
- spadek dinienia po stronie wtornef5,7 kPa
- powierzchnia wymiany cieptd:, 7 nf

Karta doboru wymiennika c.o. w zakeniu
Wymiennik c.t.
Moc c.t. = 250 kW

Doboru wymiennika dokonano wykorzystajprogram komputerowy firmy SECESPOL w
oparciu o nagpujace dane:

- zapotrzebowanie ciept&.: = 250 kW

- parametry wody sieciowefiz/ Tp =110/ 65 °C

- parametry wody instalacyjneg / tp = 80/ 60 °C

- max spadek énienia na wymiennikup = 30 kPa

Dobrano ptytowy lutowany wymiennik ciepta firmy SESPOL typ LC 110-40 o parametrach:

- spadek dinienia po stronie pierwotne},6 kPa
- spadek dinienia po stronie wtornef9,9 kPa
- powierzchnia wymiany cieptat,3 nf

Karta doboru wymiennika c.t. w zazeniu
Wymiennik c.w.u.
Moc c.w.u. = 50 kW

Doboru wymiennika dokonano wykorzystajprogram komputerowy firmy SECESPOL w
oparciu o nagpujace dane:



- zapotrzebowanie cieptQc.w.u. = 50 kW,

- parametry wody sieciowefiz / Tp =62/ 25 °C

- parametry wody instalacyjneag /tp =58 /5 °C

- max spadek énienia na wymiennikp = 20 kPa

Dobrano ptytowy lutowany wymiennik ciepta firmy SESPOL typ LB 60-30Hb parametrach:
- spadek ainienia po stronie pierwotne},8 kPa

- spadek dinienia po stronie wtorne®,3 kPa
- powierzchnia wymiany cieptd:,8 nf

Karta doboru wymiennika c.w.u. w aakeniu

7.3 Dob6ér rurocagéw

7.3.1 Rurochqgi wysokich parametréw gtéwnych

Moc: Q =100 + 250 + 20 = 370 kW
370
Przeplyw: G=——— - =196/s =7,05 nh
PYW 42{110- 65) 0
Dobrano przewody DN 50; dla ktorych v =0,87 mM) = 0,17 kPa/m

oraz zawory odcinage spawane DN 50

7.3.2 Rurochgi wysokich parametréw po stronie c.o.

Moc: Q0. =100 kw
Przeplyw: G - 100 053l/s = 1,91 nih
' “ 42{110- 65) ’
Dobrano przewody DN 32; dla ktérych v = 0,50 méh = 0,09 kPa/m

oraz zawory odcinage spawane DN 32

7.3.3 Rurochgi wysokich parametréw po stronie c.t.

Moc: Q.= 250 kW
Przeplyw: G - 20 132l/s = 4,76 ni/h
' °t 420{110-65) ’
Dobrano przewody DN 50; dla ktorych v = 0,59 mih = 0,08 kPa/m

oraz zawory odcinage spawane DN 50



7.3.4 Rurochgi wysokich parametréw po stronie c.w.u.

Moc: Q.w.u. =50 kW
50
Przepyw: G, =————— = 032l/s = 1,16 nih
P vt 42162~ 25) 3
Dobrano przewody DN 32; dla ktérych v = 0,30 méh = 0,05 kPa/m

oraz zawory odcinage spawane DN 32

7.3.5 Rurochgi po stronie instalacji c.o.

Moc: Q.0.= 100 kW
Przeplyw: G - 100 _ 119I/s = 4,28 nh
' > 421{80-60) ’
Dobrano przewody DN 50; dla ktorych v = 0,52 méh = 0,07 kPa/m

oraz zawory odcinage gwintowane DN 50;

7.3.6 Rurochaqi po stronie instalacji c.t.

Moc: 0.= 250 kW
Przeplyw: G - 20 297I/s = 10,71 n¥h
' °t 420{80-60) ’
Dobrano przewody DN 65; dla ktérych v=0,79 mh = 0,11 kPa/m

oraz zawory odcinage spawane DN 65;

7.3.7 Rurochgi po stronie instalacji c.w.u.

Moc: Q.wu. =50 kw
50
Przepyw: G_,, =————— = 022l/s = 0,81 ni/h
p yW C.W.U. 4’2 [(58— 5) ,2
Dobrano przewody DN 32; dla ktorych v = 0,21 méh = 0,03 kPa/m

oraz zawory odcinage gwintowane DN 32;

7.3.8 Rurochaqi po stronie cyrkulacji c.w.u.

Przeplyw: G, =1 m’h

cyrk

Dobrano przewody DN 25; dla ktorych v = 0,44 mésh = 0,11 kPa/m
oraz zawory odcinage gwintowane DN 25



7.4Dob6r pomp

7.4.1 Pompa obiegowa c.o.

100

=———— - =119l/s = 4,28 ni/h
> 42[{80- 60) LS

Przeptyw:

Przyjto: 5 nv/h

Wysoka¢ podnoszenia pompy:

e opor instalacii 50 kPa
e 0poOr wymiennika 15,7 kPa
e Opor rurocygow i armatury 5 kPa

» zapas 10 %

H.o = 78 kPa

Przygto pomg firmy Grundfos typ Magna 3 32-120F, (1-230V)
Karta doboru pompy c.o. w zazeniu

7.4.2 Pompa obiegowa c.t.

_ 250
*t 421{80-60)

Przyjcto: 12 ni/h

Przeplyw: G = 297l/s = 10,71 n¥h

Wysoka¢ podnoszenia pompy:

e Opor instalacii 50 kPa
e 0opo6r wymiennika 19,9 kPa
e 0poOr rurocagdw i armatury 5,0 kPa

zapas 10%

Hco.= 85 kPa

Przygto pomg firmy Grundfos typ Magna 3 40-150F, (1-230V)

Karta doboru pompy c.t. w zgizeniu

7.4.3 Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Przeplyw: G, = 1m’h

cyrk. —

Przyjto: 1,2 nih



Wysoka¢ podnoszenia pompy:

e 0por instalacji 40 kPa
* opdér wymiennika 2,3 kPa
e 0pOr rurocigébw i armatury 5 kPa

* zapas 10%

Przygto pomg Grundfos typu UPS 25-80N, (1-230V)

Karta doboru pompy c.w.u. w zakeniu

7.5Dobdér cieptomierza gtéwnego

Dla pomiaru catkowitej iléci ciepta dostarczonego dama cieplnego z sieci cieptowniczej,
projektuje s na przewodzie zasiggym wysokich parametréw cieptomierz z
przeptywomierzem ultraavickowym.

Cieptomierz dostarcza i montuje GPEC.

370

= > =196/s =7,05nh
42{110- 65) 19675

Przeptyw: G

Dobrano cieptomierz o parametrach:

+  Przepltyw nominalny &= 10 ni/h
«  Przeptyw maksymalny: x= 20 n/h
« Opor cieptomierza przy przeptywie 7,05/m Ap = 4 kPa

7.6 Dobér zaworéw bezpiec#stwa

7.6.1 Zawodr bezpiecasstwa c.o.

Obliczenia wykonano w oparciu o nogrRN-B-02414:1999

Dobrano zawor bezpieczastwa:

- Producent SYR

. Typ 1915

. Srednica nominalna DN 25
. Srednica przelotu Do ] 20 mm
- Cisnienie pocatku otwarcia [p; ] 5 bar

. Wspotczynnik wyptywu dla cieczyde ] 0,41

+ llo$¢ zaworow [n ] 1 szt.



Zalozenia do obliczaé:

- Cisnienie nominalne sieci cieptowniczepf |

- Cisnienie nastawy zaworu bezpieazava [p; ]

- Obliczeniowa temperatura wody sieciowej

. Gestas¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperatufze]
- Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennika |

«  Wspotczynnik zaleny od ré&nicy cisnien, dla (p-p1)>5 bar [b ]

Obliczenia sprawdzapce:
- Masowa przepustovsé zaworu bezpieczestwa:
M =447,3b[A ]/ip2 —pli@) [ kg/s]

M = 447,32 02610 0/(16-5) (947 = 2,37 kals

16 bar

5 bar

115 °C

947 kg/n?
0,2610% m?

- Najmniejsza dopuszczaldeednica kréca doptywowego zaworu bezpieéséva:

I M
d, =540/——— [ mm ]
o, L/p, [p
d0:54DL:157 mm < D, =20 mm
041L/5™47

(warunek spetniony)

Dobrany zawor bezpieczastwa SYR typ 1915 spetnia wymagania normy PN-B-02411999

7.6.2 Zawodr bezpieczsstwa c.t.

Obliczenia wykonano w oparciu o nogrRN-B-02414:1999
Dobrano zawor bezpieczastwa:

- Producent

- Typ

« Srednica nominalna

- Srednica przelotu D, ]

- Cisnienie pocatku otwarcia [p1 ]

«  Wspoitczynnik wyptywu dla cieczydc |
« llo$¢ zaworow [n ]

Zalozenia do obliczaé:

- Cisnienie nominalne sieci cieptowniczepf |

SYR
1915
DN 25
20 mm
5 bar
0,41
1 szt.

16 bar



- Cisnienie nastawy zaworu bezpieazava [p; ]

- Obliczeniowa temperatura wody sieciowej

. Gestas¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperatufze]
- Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennika |

« Wspoiczynnik zaleny od r@&nicy cisnien, dla (p-p1)>5 bar [b ]

Obliczenia sprawdzapce:
- Masowa przepustovsé zaworu bezpieczestwa:
M =447,3b[A ]/ip2 —pli@) [ kg/s]

M = 447,32 02610 /(16 - 5) (947 = 2,37 kals

5 bar

115 °C

947 kg/n?
0,2610% m?

- Najmniejsza dopuszczaldeednica kréca doptywowego zaworu bezpieéséva:

f M
d, =540/——— [mm ]
o, L/p, [p
d0:54DL:157 mm < D, =20 mm
041L/5™47

(warunek spetniony)

Dobrany zawor bezpieczastwa SYR typ 1915 spetnia wymagania normy PN-B-02411999

7.6.3 Zawor bezpieczestwa C.w.U.

Obliczenia wykonano w oparciu o nagrAN-76/B-02440
Dobrano zawor bezpieczastwa:

« Producent

: Typ

« Srednica nominalna

. Srednica przelotu P, ]

- Cisnienie pocztku otwarcia [p1 ]

« Wspotczynnik wyptywu dla cieczyd |
- llos¢ zaworéw [n ]

Zatozenia do oblicza:

- Cisnienie czynnika grzejnega |

- Cisnienie na wylocie zaworu bezpiedstwa [p: ]

- Cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.yn4[]

- Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu

SYR
1915
DN 25
20 mm
6 bar
0,43
1 szt

16 bar
0 bar
6 bar
65 °C



- Ciezar obgtosciowy wody grzejnej przy jej obliczeniowej temp[] 980 kg/n?

- Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennik@ | 26 mnt
. Wspotczynnik wyptywowy wody grzejnejdc: ] 1
«  Wspotczynnik zaleny od ré&nicy cisnien, dla (g-p.)>5 bar [b ] 2

Obliczenia sprawdzapce:

« Przepustow& zaworu bezpieczstwa:

G =159, FL(p,~p,)5, [kgh]

G =1,59[12[26[/(16-6) ©80=28185 kag/h

- Najmniejszarednica kanatu dolotowego w zaworze bezpiésizea:

d= 416 [mm]
3140059(, [/(L10p, - p,) 4

=138 mm < D, =20 mm (warunek spetniony)

_ 4[B185
3141590430/(1106 - 0) (980

Dobrany zawor bezpieczastwa SYR typ 1915 spetnia wymagania normy PN-76/B2840

7.7 Dobér przeponowych nacawzbiorczych

7.7.1 Naczynie wzbiorcze dla c.o.

Obliczenia wykonano w oparciu 0 nogrAN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

« Producent REFLEX
- Typ NG 100
. Pojemné¢ naczynia [V ] 100 dn?
- Cisnienie wsgpne [p ] 1,7 bar
« llos¢ naczy 1 szt.

Zatozenia do oblicza:

- Cisnienie hydrostatyczne w instalacji c.q4 ] 1,5 bar

- Pojemnd¢ instalacji ogrzewania wodnegd/[] 1,5 n?

- Gestas¢ wody instalacyjnej w temperaturze peikowej 10 °C [p; ] 999,7 kg/nd
- Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej nalaagi 80 °C



- Przyrost ohjtosci wtasciwej wody instalacyjnej Av | 0,0287 dnilkg
- Maksymalne obliczeniowe @iienie w naczyniu Pmax | 5 bar

Obliczenia sprawdzapce:
- Cisnienie wsgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=p,+02[ bar ]
p=15+02=17 bar
- Minimalna pojemné&¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
V, =V p v [dm?]
V, =1,5[9997 [0,0287=43 dm®

- Minimalna pojemné&¢ catkowita naczynia z hermetycgprzestrzenj gazov:

vnzvugm’j [dm?]

pmax -

V, = 43[—!55%17 =78 dm® < Vy =100 dn? (warunek spetniony)

Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ NG spetnia wiyagania normy PN-B-02414:1999

- Wewnretrznasrednica rury wzbiorczej:

d=070/V, [mm]
d=0703/43=45 mm < d,=25mm (warunek spetniony)
Dobrana srednica rury wzbiorczej DN 25 spetnia wymagania namy PN-B-02414:1999

7.7.2 Naczynie wzbiorcze dla c.t.

Obliczenia wykonano w oparciu 0 nogrAN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

« Producent REFLEX
- Typ NG 100
. Pojemné¢ naczynia [V ] 100 dn?
- Cisnienie wsgpne [p ] 1,2 bar

« llos¢ naczy 1 szt.



Zalozenia do obliczaé:

- Cisnienie hydrostatyczne w instalacji c.q4 | 1 bar

. Pojemnéc¢ instalacji ogrzewania wodneg®/[] 1 m

«  Gestas¢ wody instalacyjnej w temperaturze peikowej 10 °C [p; ] 999,7 kg/nt

- Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej nalaasi 80 °C

- Przyrost ohjtosci wtasciwej wody instalacyjnej Av | 0,0287 dnilkg
- Maksymalne obliczeniowe @iienie w naczyniu Pmax | 5 bar

Obliczenia sprawdzapce:
- Cisnienie wsgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p=p,+02[ bar ]
p=1+02=12 bar
- Minimalna pojemné&¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
V, =V p v [dm?]
V, =1[9997[0,0287= 287 dm®

- Minimalna pojemné&¢ catkowita naczynia z hermetycgprzestrzenj gazov:

vnzvugm’j [dm?]

pmax -

V, =287 Gllz =45 dm® < Vy =100 dn? (warunek spetniony)

Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ NG spetnia wiyagania normy PN-B-02414:1999

- Wewnretrznasrednica rury wzbiorczej:

d=070/V, [mm]
d=070/28,7=38 mm < d, =25 mm (warunek spetniony)

Dobrana srednica rury wzbiorczej DN 25 spetnia wymagania namy PN-B-02414:1999



7.8 Dobér zaworéw requlacyjnych i sitownikéw

7.8.1 Requlator r@nicy cisnien

__ 370
42{110- 65)

_ 50
“wi o 421{65- 25)

Przeptyw zima: G =196/s = 7,05 n¥h

Przeptyw lato: G =03l/s = 1,07 nih

Dobrano regulator tdnicy cisnien Siemens typ VHG 519 L 32-15
DN 32; k=15 nt/h (nastawa 0,3-2,1 bar)

Op6r regulatora nicy cisnien zima: Ah = (7,05/15%= 21,8 kPa
Opdr regulatora rnicy cisnien lato: Ah = (1,07/15%= 0,5 kPa

7.8.2 Zawodr regulacyjny c.o.

100

=— —— =053l/s=1,91nih
“ 42{110- 65) 2

Przeptyw: G

Dobrano zawér regulacyjny firmy Siemens, typ VVG¥8+4 DN 15 , K=4 nt/h, wraz z
sitownikiem firmy Siemens SAS 61.53

Opo6r zaworu: Ah = (1,91/45 = 22,8 kPa
Autorytet zaworu: A =22,8/31,4=0,72

7.8.3 Zawor regulacyjny c.t.

250

G =— """ _=132l/s=4,76 nih
“t 420{110-65) w

Przeptyw:

Dobrano zawér regulacyjny firmy Siemens, typ VVG2810 DN 25, k=10 nt/h, wraz z
sitownikiem firmy Siemens SAS 61.53

Opo6r zaworu: Ah = (4,76/103 = 22,7 kPa

Autorytet zaworu: A =22,7/32,3=0,7



7.8.4 Zawor regulacyjny c.w.u.

50

=—— -=032l/s=1,16 nth
“wi 42062~ 25) salis

Przeptyw: G

Dobrano zawér regulacyjny firmy Siemens, typ VVG¥842,5 DN 15, K=2,5 ni/h, wraz z
sitownikiem firmy Siemens SAS 61.53

Opoér zaworu: Ah = (1,16/2,5)=21,5 kPa

Autorytet zaworu: A =21,5/31,3=0,68

7.9Dobdr odmulacza po stronie sieciowej

370

=~ - = =7 h
G 22110-65) 196/s = 7,05 ¥

Przeptyw:

Dobrano magnetoodmulacz firmy Aulin/Termen typ F®I-BN 50, ks = 52 ni/h

Opér odmulacza: Ah = (7,05/523 ~2 kPa

7.10 Zestawienie oporow gzia

Cz¢s¢ wspolna:

e 0opoér odmulacza 2 kPa
e 0opo6r zaworéw odcinagych i rurocagow 5 kPa
e opor cieptomierza gtéwnego 4 kPa
Odgatzienia c.o. (zima) / c.t. (zima) / c.w.u.(lato)
e 0opo6r wymiennika 3,6 /14,6/4,8kPa
e op6r zaworu regulacyjnego 22,8/ 22,7/ XPa
Stabilizowana rénica cknien 31,4 /32,3/31,3 kPa

Suma max. spadkéwstiien po stronie sieciowej zima: 21,8 + 34,56,1 kPa < 100 kPa
Suma max. spadkéwstiien po stronie sieciowej lato: 0,5 + 33,38,8 kPa < 100 kPa

8. Zataczniki

8.1Warunki przyhczenia

8.2 Schemat technologicznyegta cieplnego

8.3 Zestawienie elementowerta

8.4Rzut pomieszczenia

8.5Karty doboru wymiennikéw c.o., c.t. i c.w.u.
8.6 Karty doboru pomp c.o., c.t. i c.w.u.
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Numer dokumentu: P/AS/009663/2016/003 Gdansk, 18.08.2016

Miejski Osrodek Sportu i Rekreaciji
w Gdansku

ul. Romualda Traugutta 29

80-221 Gdansk

Szanowni Panstwo,

w odpowiedzi na Panstwa wniosek o modernizacje wezta znajdujacego sie w budynku przy ul. Kotobrzeskiej 63
w zalaczeniu przesytamy Warunki na modernizacie wezia cieplnego bedgcego wiasnoécig klienta
nr WT/GPEC/00511/2016.

W razie dodatkowych pytan prosimy o kontakt z Menedzerem ds. Klientéw, Panem Wojciechem Jarockim
w Biurze Obstugi Klientow przy ul. Biatej 1 b w Gdarsku, pod numerem telefonu 605103849 lub za pomocg poczty
elektronicznej na adres: wojciech.jarocki@gpec.pl.

Z powazaniem,

Woijciech Jarocki 4@ rzepek

Menedzer ds. Klientow Specjalista ds. Wsparcia Sprzedazy
GDANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO tel.: 58 52 43 580 Sad Rejonowy Gdansk-Péinoc NIP: 584 030 09 13
ENERGETYKI CIEPLNEJSP. Z 0.0 fax: 58 52 48 590 w Gdarisku wysokosé kapitatu zaktadowego:
e-mail: bok@gpec.pl VIl Wydziat Gospodarczy 206 373 000 zt

ul. Biata 1b, 80-435 Gdansk www.gpec.pl KRS 0000035784
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Gdansk, 2016-08-17

Miejski Osrodek Sportu i Rekreaciji w Gdarisku
ul. Romualda Traugutta 29
80-221 Gdansk

WARUNKI NA MODERNIZACJE WEZLA CIEPLNEGO BEDACEGO WLASNOSCIA KLIENTA
nr WT/GPEC/00511/2016

dres

| Dane obiektu: hala sportowa
A Gdansk, Kotobrzeska 63 (dz. nr: 16/1, 16/2, obr.: 21)

Whnioskodawca

Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Gdarisku

Wihasciciel (tylko gdy inny niz Wnioskodawca)

Il Informacje dot. wezta cieplnego*

jw.

Wielkos¢é mocy cieplnej: przed modernizacja po modernizacji
1. Qec.o. kW] 90.00 70.00
2. Q cw.u. max. [kW] 10.00 30.00
3. Q cw.u. ér. [kW] 10.00
4. Qwent. [kW] 20.00

W dokumentacji technicznej prosze poda¢ moc cieplng zamoéwiong dla ww. obiektu. Wartos¢ ta powinna byc
zgodna z zapisem w Zleceniu dostawy energii cieplnej i Umowie Sprzedazy Ciepta.

* wielkosci mocy cieplnej zostaty okreslone w oparciu o wniosek ztozony przez Wnioskodawce

11l Ogoélne warunki dostawy

1. Miejsce wtaczenia

Z istniejgcego przytgcza 2x Dn100.

2. Wymagany zakres prac do
wykonania

Obecnie w budynku przy ul. Kotobrzeskiej 63 znajduje sie wezet ciepiny
2-funkcyjny. Modernizacja wezta cieplnego polegac bedzie na:

1) zaprojektowaniu i wymianie istniejgcego wezta cieplnego na nowy
3-funkcyjny (zgodnie z zapotrzebowaniem podanym w pkt. 1)

Lokalizacja pomieszczenia wezta cieplnego nie ulega zmianie.

3. Parametry wody sieciowej w wezle cieplnym

=  ci$nienie nominalne

1,6 MPa

= ci$nienie na zasilaniu/powrocie (zima)

0,79 MPa/ 0,47 MPa

=  ciSnienie na zasilaniu/powrocie (lato)

0,71 MPa/ 0,24 MPa

=  temp. wody na zasilaniu (w okresie od jesieni do
wiosny)

od 70 °C do 110°C

= temp. wody na zasilaniu (w okresie letnim)

62 °C

4. Granice witasnosci

=  miejsce rozgraniczenia wlasnosci miedzy GPEC
a Klientem

pierwsze istniejgce zawory odcinajgcej przytacze
cieplne od wezta cieplnego

= wlasnosc:

GPEC Sp. z.0.0. bedzie wlascicielem przylgcza
cieptowniczego oraz uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego.

Klient bedzie wiascicielem wezta cieplnego.

GDANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ SP.Z 0.0.

tel.: 58 52 43 580
fax: 58 52 48 590
e-mail: bok@gpec.pl

ul. Biata 1b, 80-435 Gdoansk www.gpec.pl

Sqd Rejonowy Gdansk-Péinoc
w Gdarnsku

VIl Wydziat Gospodarczy

KRS: 0000035784

NIP: 584 030 09 13
Wysokosé¢ kapitalu zakladowego
206 373 000 zi
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1. ,Warunki na modernizacje wezta cieplnego” nie stanowig oferty w rozumieniu art.66 i nastepnych kodeksu

Dodatkowe wymagania formalno - prawne:

cywilnego i sg jedynie informacjg o technicznych mozliwosciach wtaczenia do sieci cieptowniczych GPEC Sp. z
0.0.

2. W przypadku zmiany mocy zamowionej wnioskodawca zobowigzany jest do aktualizacji umowy sprzedazy ciepta
na co najmniej 30 dni przed planowanym terminem rozpoczecia inwestycji. Zawarcie aneksu do umowy sprzedazy
ciepta powinno nastagpi¢ po uzgodnieniu dokumentacji techniczne;.

3.  Warunkiem rozpoczecia realizacji inwestycji jest uzyskanie uzgodnienia z GPEC sp. z 0.0. W tym celu nalezy na
adres GPEC Sp. z o.0. ul. Biata 1b przekaza¢ dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. Projekt
w momencie dokonywania uzgodnienia z GPEC powinien spetnia¢ aktualne wytyczne techniczne
GPEC Sp. z 0.0. dostepne na stronie http://www.gpec.pl.

4. Projektant powinien uzgodni¢ wielko$¢ i usytuowanie pomieszczenia wezta cieplnego z GPEC Sp. z o.0.
Pomieszczenie wezta cieplnego musi by¢ wydzielone, o wymiarach zapewniajgcych tatwy dostep do urzadzen
wezta dla wykonania czynnoéci kontrolnych, konserwacji, remontu (wg PN-B-02423 z 1999r). Pomieszczenie
wezta cieplnego musi znajdowac sie przy pierwszej $cianie zewnetrznej od strony wejscia przewidywanej trasy
przytacza cieplnego.

4.1 Pomieszczenie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02423, w szczeg6lno$ci powinno
posiadac:
a. wentylacje i kanalizacje grawitacyjng (w uzasadnionych przypadkach moze by¢ zastosowana

wentylacja mechaniczna i odwodnienie pompowe)

b. Odwodnienie powinno nastepowac do kanalizacji przez spusty podtogowe i studzienke schtadzajaca.

c. Krotnos¢ wentylacji w pomieszczeniu wezta powinna zapewniac¢ nie przekraczanie temperatury
+25°C w okresie zimowym oraz +35°C w okresie letnim (nie dotyczy domkoéw jednorodzinnych).

d. oswietlenie (dzienne i/lub elektryczne), o natezeniu nie mniejszym niz 150 luxow;

e. instalacje elektryczng dostosowang do pracy w pomieszczeniach wilgotnych i gorgcych oraz
zabezpieczenie od porazen;

f. dla weztéw z funkcjg c.w.u. doprowadzong zimng wode (do podgrzania w wymienniku c.w.u.);

g. drzwi o szer. min. 0,8 m, wysokos$ci min. 2,0m. Drzwi muszg otwiera¢ sie pod naciskiem od strony
wezta na zewnatrz pomieszczenia wezta, powinny by¢ wykonane ze stali lub obite blachg
zabezpieczone przed wlamaniem (nie dotyczy domkdw jednorodzinnych);

h. S$ciany i strop pomieszczenia wezta nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych, nalezy zabezpieczy¢
powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci zaleca sie zastosowania glazury
odpornej na gorgcq i agresywng wode;

4.2 Zaleca sie, aby powierzchnia pomieszczen dla weztéw dwufunkcyjnych, w zaleznosci od ich mocy
wynosita (nie dotyczy domkéw jednorodzinnych)

i. do75kW: 10 m?, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m

i powyzej 75k W do 150 kW: 12 m? lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m

k. powyzej 150 kW do 300 kW: 15 m?, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m

I.  powyzej 300 kW do 500 kW: 20 m?, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m

powyzej 500 kW do 1000 kW: 24 m?, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 3m
powyzej 1000 kW do 1500 kW: 28 m?, lecz jeden wymiar nie mniejszy niz 4m

e 3 3

powyzej 1500 kW: wymiar uzgadniany indywidualnie z GPEC
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wymogow, Klient na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej wezta jest zobowigzany dostarczy¢ do GPEC

Jezeli pomieszczenie wskazane przez Klienta na wezet nie spetlnia powyzszych

oswiadczenie projektanta swojego wezta o nastepujacej tresci:

JProjektant ... realizujgcy na zamoéwienie ....................... projekt urzadzen
technologicznych wezta cieplnego dla bud................... Ul insmssnamsmonsammnnss w Gdarisku, o$wiadcza, ze zaprojektuje w
wyzej wymienionym przez Klienta pomieszczeniu o powierzchni................ w budynku przy ul........................ w

Gdarisku urzadzenia technologiczne wezia cieptowniczego w taki sposéb, aby spetnione zostaty wymogi normy PN-
B-02423/99 oraz wymogi BHP, przy uwzglednieniu w przedmiotowym projekcie miejsca na wprowadzenie przyfacza
ciepfowniczego, jak rowniez zamontowania urzgdzern pomiarowo-rozliczeniowych GPEC”.

Oswiadczenie to powinno by¢ podpisane przez Projektanta i/lub Klienta.

5. W przypadku koniecznosci kontaktu Projektanta z osobg uzgadniajaca (pokéj nr 013 B - parter) prosimy o
kontakt pod numerem tel: 058 52 43 956 lub mailem: uzgodnienia.branzowe@gpec.pl.

Celem uzgodnienia dokumentacji projektowej sieci, przytaczy, weziow nalezy zlozy¢ 2 egzemplarze
dokumentacji projektowej wraz z pismem przewodnim w siedzibie GPEC pod adresem: 80-435 Gdarisk, ul. Biata
1B. Po uzgodnieniu jeden egzemplarz pozostaje w GPEC sp. z 0.0., a drugi zostanie zwrécony z odpowiednig
adnotacjg w dokumentacji projektowej. Uzgodnienia nie nalezy traktowac jako weryfikacji projektu i nie
zwalnia ono projektanta z odpowiedzialnos$ci za przyjete rozwigzania. Uzgodnien rozwigzan technicznych
w zakresie inwestycji i modemizacji w dziedzinie gospodarki energetycznej nalezy dokonywac zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

6. W przypadku uruchomienia wezta nie nalezgcego do GPEC Sp. z 0.0. wymagane jest protokolarne dopuszczenie
urzgdzen do wspdtpracy z miejskg siecig cieptownicza.
Whioski o dopuszczenie do uruchomienia weztow i wigczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nalezy kierowac
drogg pisemng do Kierownika Dziatu Eksploatacji GPEC Sp. z 0.0. ul Biata 1b.

Termin waznosci Warunkéw na modernizacje wezta cieplnego bedgcego wiasnoscia klienta”:
~Warunki na modernizacje wezta cieplnego bedacego wtasnoscia klienta nr WT/GPEC/00511/2016” sg wazne dwa
lata liczac od daty ich wystawienia.

( o
f& sk, A Wozniczka,
'opirﬁs a Anna Wozniczka Adriana
p. o Kierownika Dziatu Planowania Inwestycji i Rozwoju Mtodszy Specjalista ds. Planowania Inwestycji i Rozwoju

k.o.:
GPEC/TRP al/a



ZESTAWIENIE URZADZEN WEZtA CIEPLNEGO MOC kw

HYDROPI K Typ BHW-50/3F C.0. 100

Obiekt Kotobrzeska 63 c.t 250
Opracowat ngr in z. Rafat Aniot C.W.U. 50
BTSplus 80-044 Gda nisk, Trakt Sw. Wojciecha 29, tel: 501 193 323 e-mail: hydropik@hydropik.pl, www.hydropik.pl
Lp Nazwa urz gdzenia Producent llo $¢
| Modut zasilajacy - sie € miejska
ZS1 Zawor odcinajgcy spawany DN 50 progowy BROEN 2
ZS2 Zawor odcinajgcy spawany DN 32 c.o. BROEN 2
ZS3 Zawor odcinajgcy spawany DN 50 c.t. BROEN 2
Zs4 Zawor odcinajgcy spawany DN 32 c.w. BROEN 2
ZS5 Zawor odcinajgcy spawany DN 15 BROEN 1
MO Odmulacz FM-50 + izolacja AULIN/TERMEN 1
LC Cieptomierz ultrzdzwigekowy (10 m3/h) - dostarcza GPEC KAMSTRUP 1
RRC Regulator réznicy cisnien VHG 519 L32-15 (kvs=15 m3/h) SIEMENS 1
ZD Zawor rownowazacy Hydrocontrol R DN 50 SIEMENS 1
ZR1 Zawor regulacyjny c.o. VVG44.15-4 DN 15 (kvs=4 m3/h) SIEMENS 1
ZRT Zawor regulacyjny c.t. VVG44. 25-10 DN 25 (kvs=10 m3/h) SIEMENS 1
ZR2 Zawor regulacyjny c.w.u. VVG44. 15-2.5 DN 15 (kvs=2.5 m3/h) SIEMENS 1
1l Modut c.o.

WCO [Wymiennik ciepta c.o. lutowany LB 47-40 SECESPOL 1
ZB1 Zawor bezpieczenstwa c.0. SYR 1915 DN 25 (5 bar) SYR 1
ZG1 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 50 PERFEXIM 2
FG1 Filtr siatkowy gwintowany DN 50 PERFEXIM 1

PO Pompa obiegowa c.0. Magna 3 32-120F(1x230 V) GRUNDFOS 1
NW Naczynie wzbiorcze NG 100 REFLEX 1
1} Modut c.t.

WCT  |Wymiennik ciepta c.o. lutowany LC 110-40 SECESPOL 1
ZBT Zawor bezpieczenstwa c.0. SYR 1915 DN 25 (5 bar) SYR 1
ZGT Zawor odcinajgcy spawany DN 65 BROEN 2
FGT Filtr siatkowy kotnierzowyy DN 65 ZETKAMA 1
POT Pompa obiegowa c.o. Magna 3 40-150(1x230 V) GRUNDFOS 1
NWT Naczynie wzbiorcze NG 100 REFLEX 1

v Modut c.w.

WCW  |Wymiennik ciepta c.w.u. lutowany LB 60-60H SECESPOL 1
ZCW Zasobnik emaliowany SG(S) 500l GALMET
G2 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 32 PERFEXIM 4

\% Z.W.
zB2 Zawor bezpieczenstwa c.w.u. SYR 1915 DN 25 (6 bar) SYR 1
771 Zawor zwrotny antyskazeniowy EA gwintowany DN 32 SOCLA 1
wz Wodomierz wody zimnej DN 20 (q=4m3/h) POWOGAZ 1
RC Reduktor cinienia DN 25 AFRISO 1
FG2 Filtr siatkowy gwintowany DN 32 PERFEXIM 1
ZG3 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 32 PERFEXIM 1
VI cyrkulacja
772 Zawor zwrotny gwintowany DN 25 PERFEXIM 1
PC Pompa cyrkulacyjna c.w.u. UPS 25-80N (1x230 V) GRUNDFOS 1
FG3 Filtr siatkowy gwintowany DN 25 PERFEXIM 1
2G4 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 25 PERFEXIM 1
Vi Modut uzupetniania ztadu
FG4 Filtr siatkowy gwintowany DN 15 PERFEXIM 1
773 Zawor zwrotny gwintowany DN 15 PERFEXIM 1

ZG5 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 15 PERFEXIM 6

WG Wodomierz wody gorgcej DN15 z impulsatorem - dostarcza GPEC POWOGAZ 1

ZE Zawor elektromagnetyczny DN 15 WASHERSERVICE 2
PC Przetwornik cisnienia WIKA 2
Vil Modut sterowania

R Regulator pogodowy Climatix DH1 SIEMENS 1
S1 Sitownik zaworu c.0. SAS 61.53 SIEMENS 1
S2 Sitownik zaworu c.t. SAS 61.53 SIEMENS 1
S3 Sitownik zaworu c.w.u. SAS 61.53 SIEMENS 1
C1 Czujnik temperatury c.o.ic.t SIEMENS 2
c2 Czujnik temperatury zewnetrznej SIEMENS 1
C3 Czujnik temperatury c.w. SIEMENS 1
TS Termostat bezpieczenstwa AFRISO 3
RE Rozdzielnia AKPIA HYDROPIK 1
IX Pomiar temperatury, ci $nienia i inne

T Termometr tarczowy 0-120 PTL 8
M1 Manometr tarczowy 0-1,6 Mpa HPA 1
M2 Manometr tarczowy 0-1,0 MPa HPA 3
KM Kurek manometryczny HPA 4

ZG6 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 10 PERFEXIM 22
zG7 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 15 PERFEXIM 16
ZG8 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 25 PERFEXIM 2
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hydropik@hydropik.pl , www.hydropik.pl 80-262 ul. STASZICA 4/5, tel. 501 193 323

NAZWA OPRACOWANIA: BRANZA:
PROJEKT TRZYFUNKCYJNEGO WEZtA CIEPLNEGO SANITARNA
INWESTOR: ADRES INWESTYCJI: FAZA:

MIEJSKI OSREDEK SPORTU | REKREACJI  |ul. Kolobrzeska 63 PROJEKT

UL. TRAUGUTTA 29, 80-221 GDANSK 80-397 Gdarisk TECHNOLOGII

R SKALA:
PROJEKTANT BRANZY SANITARNEJ:

mgr inz. RAFAL ANIOt. upr. nr POM/0041/POOS/14 -

- zakres o_uwmooim_\im NAZWA RYSUNKU: NR RYSUNKU: DATA:

Schemat technologiczny wezta cieptowniczego. R-1 VIl 2016




220

790

240

80

@ istniejgca studnia schtadzajgca

istniejgce przytagcze 2xDN100

1200

projektowany kompaktowy
wezet cieplny c.o./cw

instalacja wewnetrzna

HYDROPIK

hydropik@hydropik.pl , www.hydropik.pl

FHU HYDROPIK KRZYSZTOF BOROLEWSKI
80-262 ul. STASZICA 4/5, tel. 501 193 323

NAZWA OPRACOWANIA:

BRANZA:

PROJEKT TRZYFUNKCYJNEGO WEZtA CIEPLNEGO SANITARNA

INWESTOR: ADRES INWESTYCJI: FAZA:

MIEJSKI OSREDEK SPORTU | RE!(REACJI ul. Kotobrzeska 63 PROJEKT

UL. TRAUGUTTA 29, 80-221 GDANSK 80-397 Gdanisk TECHNOLOGII
SKALA: .

PROJEKTANT BRANZY SANITARNEJ:

mgr inz. RAFAL ANIOL. upr. nr POM/0041/POOS/14 1:100

NAZWA RYSUNKU: NR RYSUNKU: DATA:

Rzut pomieszczenia wezta cieptowniczego. R-2 VIl 2016




SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo$¢ wymiennikow

llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

23.08.2016
LB47-40-1"
0204-0064

1
1/1

Strona 1
100.0
14.0

Water
110.0
65.0
0.53
2.01
1.94
30.0

0.3
110

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

Strona 1
1.7
0.0474
5095.1
4103.2
24

3.6

0.2
1.32
0.13
1564
9354.3

Strona 1
Water
87.5
968.16
4.19
0.669
0.0003
2.01

CAIRO PRO 1.1.0.3

Strona 2

Water
60.0
80.0
1.19
4.36
4.42
30.0

0.3
80

Strona 2

15.7

1.0

2.94
0.28
2653
14686.9

Strona 2
Water
70.0
979.82
4.19
0.653
0.0004
2.63

'y
L

SECESPOL

kw
°C
%

°C
°C
kg/s
ms3/h
m3/h
kPa

MPa
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

W/m2K

°C
kg/m3
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?2



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo$¢ wymiennikow

llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

23.08.2016
LC110-40-2"
0206-0274

1
1/1

Strona 1
250.0
14.0

Water
110.0
65.0
1.33
5.02
4.86
30.0

0.3
110

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

Strona 1
4.3
0.0520
5391.1
4211.2
28

4.6

0.1
0.99
0.15
1756
10155.7

Strona 1
Water
87.5
968.16
4.19
0.669
0.0003
2.01

CAIRO PRO 1.1.0.3

Strona 2

Water
60.0
80.0
2.99
10.91
11.04
30.0

0.3
80

Strona 2

19.9

0.4

2.20
0.31
2978
15945.1

Strona 2
Water
70.0
979.82
4.19
0.653
0.0004
2.63

'y
L

SECESPOL

kw
°C
%

°C
°C
kg/s
ms3/h
m3/h
kPa

MPa
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

W/m2K

°C
kg/m3
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?2



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo$¢ wymiennikow

llo$¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Piyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

23.08.2016
LB60-30H-1"
0205-0642

1
1/1

Strona 1
50.0
9.9

Water
62.0
25.0
0.32
1.18
1.16
30.0

0.3
62

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wsp6t. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréécach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwoér Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

Strona 1
1.8
0.0312
3033.7
2771.0

4.8

0.1
0.78
0.11
684
8056.1

Strona 1
Water
43.5
993.18
4.19
0.624
0.0006
412

CAIRO PRO 1.1.0.3

Strona 2

Water
5.0
58.0
0.23
0.81
0.82
30.0

0.3
58

Strona 2

2.3

0.0
0.54
0.07
357
5439.8

Strona 2
Water
315
996.90
4.19
0.609
0.0008
5.33

'y
L

SECESPOL

kw
°C
%

°C
°C
kg/s
ms3/h
m3/h
kPa

MPa
°C

m2
m2K/kW
W/m2K
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

W/m2K

°C
kg/m3
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?2



Nazwa firmy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugos$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestosc:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 32
PN6/10
220 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3

15..336 W
50 Hz
1x230V
0.18..15A
X4Db

F

Grundfos Blueflux
0.18

15.3 kg

17.1 kg

0.04 m3

eta pompa +silnik = 50.9 %

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 2016-08-23
Ol Wartosé [m] [ MAGNA3 32-120 F, 50Hz ﬁ}g
- y Q=5m3/h
Informacje ogd6line: H=8m
Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-120 F 134 n =80 %/ 3729 rpm
. Ciecz tloczona = Woda

Nr katalogowy: 97924259 124 Temperatura cieczy = 60 °C
Numer EAN: 5710626493340 11 Gestos¢ = 983.2 kg/m3
Cena: Na zyczenie

104 I 100
Techniczne: 9 |90
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 5m3/h . a0
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 8 m i i
H max: 120 dm 79 70
Klasa TF: 110 6 |60
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:  CE,VDE,EAC

54 50
Model: B

44 40
Materiaty: _ 34 I 30
Korpus pompy: Zeliwo szare

EN-GJL-250 1 20
ASTM A48-250B 1 10

P1
W]

3004
250+
200+
150+
1004

504

T T T
12 14 16

"Q 3]

P1=2105W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.04.042]
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924259&freq=50&lang=PLK

Nazwa firmy:

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Grundfos Blueflux
0.18

16.1 kg

17.6 kg

0.04 m3

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 2016-08-23
Ol Wartosé [m] | MAGNA3 40-150 F, 50Hz ﬁ}g
- y Q=12m3/h
Informacje ogd6line: 164 H=85m
Nazwa wyrobu: MAGNA3 40-150 F gizcszot;’fc/z i‘n‘glf\r;vfgda
Nr katalogowy: 97924271 144 Temperatura cieczy = 60 °C
Numer EAN: 5710626493463 Gestos¢ = 983.2 kg/m3
Cena: Na zyczenie
124
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 12 m3/h 104 100
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 8.5m
H max: 150 dm 5 | 80
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:  CE,VDE,EAC
Model: B ®] 90
Materiaty: 41 40
Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-GJL-250 24 L 20
ASTM A48-250B
Wirnik: PES 30%GF o I | | eta pompa +Silr:ik =636 U{o 0
5 10 15 20 25 Q[m3/h]
Instalacja: ['\3/\}] )
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C 6004
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Kotnierz standardowy: DIN 5004
Przytacze rurowe: DN 40 4004
Cisnienie: PN6/10
Dtugo$¢ montazowa: 250 mm 300
2004
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda 100
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C ol—————— P1=427.5W
Temperatura cieczy: 60 °C
Gestosc: 983.2 kg/m3
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 17 .. 608 W
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.19..269 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4Db
Klasa izolacji (IEC 85): F

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.04.042]
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924271&freq=50&lang=PLK

Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 2016-08-22
Opis Wartosé [:] W ﬁ’%}l
Informacje ogélne: 804 Szé_‘gg;:glh
Nazwa wyrobu: UPS 25-80 N 180 75 %emcéé'rf;?i?;i;c‘é\;og%o o
Nr katalogowy: 95906439 0. Gestost = 983.2 kg/m3
(I\;ume.r EAN: 570.031034.16588 . -
ena: Na zyczenie
6.0 60
Techniczne: 55 55
Predkosci: 3 5.0 50
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 1.69 m3/h 454 L 45
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy:  5.503 m 404 L 40
H max: 80 dm
3.5 I35
Klasa TF: 110 30 | 20
Materiaty: 251 25
Korpus pompy: Stal nierdzewna 2.04 20
DIN W.-Nr. 1.4301 1.54 15
AlSI 304 1.0 10
Wirnik: Kompozyt, PES/PP 0.54 s
00 | | | | 'eta pom'pa +si|:|ik = 21'.3 % o
Instalacja: 0 1 2 3 4 5 6 7 Q[m3/]
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC cieczy: 40 °C ['\3/\}] i
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 160
Przytacze rurowe: G1l1/2
Cisnienie: PN 10 1404
Dlugo$¢ montazowa: 180 mm 1204
100+
Ciecz: 80+ /—
Czynnik tloczony: Woda 60
Zakres temperatury cieczy: -25..110°C 404
Temperatura cieczy: 60 °C 20
Gestosc: 983.2 kg/m3 0 P1=1172W
Dane elektryczne:
C praca: 4 uF
Moc wejsciowa przy predkosci 1: 110 W
Moc wejsciowa przy predkosci 2: 155 W
Moc wejsciowa przy predkosci 3: 165W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Prad przy predkosci 1: 05A
Prad przy predkosci 2: 0.7A
Aktualna predkos¢ 3: 0.7A
Wielko$¢ kondensatora - praca: 4 uF
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X2D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: STYK
Zabezpieczenie termiczne: wewn.
Uklady sterowania:
Potozenie skrzynki zaciskowej: 9H
Inne:
Masa netto: 4.4 kg
Masa: 5.2 kg
Objetos¢ wysytkowa: 0.008 m3

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.04.042]

11


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=95906439&freq=50&lang=PLK

