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1. Podstawa opracowania 
 
• Zlecenie inwestora, 
• Wizja lokalna, 
• Warunki Techniczne przyłączenia do sieci ciepłowniczej, 
• Obowiązujące przepisy, normy i normatywy, informacje techniczne dostawców urządzeń 

oraz literatura techniczna. 
 

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji technologicznej węzła 
cieplnego dla budynku sportowego przy ul. Kołobrzeskiej w Gdańsku. 
W węźle cieplnym nastąpi podgrzanie przez wodę grzewczą z miejskiej sieci ciepłowniczej 
czynnika grzewczego niskich parametrów 80/60ºC dla potrzeb centralnego ogrzewania (c.o.) i 
ciepła technologicznego (c.t.) oraz 5/58 ºC dla potrzeb ciepłej wody użytkowej (c.w.u.). 
Zakres opracowania obejmuje część technologiczną węzła cieplnego. 
 

3. Źródła ciepła 
 

Zgodnie z warunkami, zaopatrzenie w ciepło budynków odbywać będzie się  
z miejskiej sieci ciepłowniczej. 
Z sieci ciepłowniczej dostarczana będzie woda grzewcza o parametrach: 
• w sezonie grzewczym - zmiennych w zakresie temperatur zasilania max do 110 ºC 
• w okresie letnim - stałych dla potrzeb przygotowania ciepłej wody użytkowej - 62/25 ºC 

Ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej wynosi 1,6 MPa. 
Ciśnienie dyspozycyjne dla węzła wynosi min. 320 kPa. 

 

4. Projektowane rozwiązania techniczne 
 
4.1 Opis ogólny technologii węzła cieplnego 
 

Dla potrzeb instalacji c.o., c.t. i c.w.u. budynku zaprojektowano trzyfunkcyjny węzeł 
cieplny zlokalizowany wewnątrz budynku. Kompaktowy węzeł cieplny będący przedmiotem 
niniejszego opracowania zaprojektowano jako trzyfunkcyjny węzeł wymiennikowy w układzie 
równoległym, o zwartej konstrukcji, ze wszystkimi połączeniami elektrycznymi i 
hydraulicznymi. 

Obecnie pobór mocy cieplnej określono na poziomie 70/20/30kW (co/ct/cwu), węzeł 
cieplny będzie przystosowany do poboru mocy cieplnej na poziomie 100/250/50kW. 

W węźle cieplnym przyjęto wymienniki płytowe, lutowane firmy SECESPOL, pompy 
obiegowe z płynną regulacją obrotów firmy Grundfos Całość sterowana będzie automatyką 
firmy Siemens. Instalację wewnętrzną zabezpieczać będą: naczynia wzbiorcze firmy Reflex i 
membranowe zawory bezpieczeństwa firmy SYR. 

W układzie c.w.u. projektuje się wymiennik SECESPOL, gwintowane zawory odcinające 
i zwrotne, oraz trzybiegową pompę cyrkulacyjną Grundfos. 



Dla zabezpieczenia wymienników płytowych, urządzeń pomiarowych i regulacyjnych 
przed zanieczyszczeniami przenoszonymi przez wodę zaprojektowano filtro-odmulnik 
magnetyczny  oraz filtry siatkowe. 

Napełnienie i uzupełnienie wody w instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania  
odbywać się będzie automatycznie wodą sieciową z powrotu sieci ciepłowniczej, układem z 
wodomierzem, filtrem, zaworami zwrotnymi, odcinającymi, podłączonym do przewodu 
powrotnego instalacji c.o. 
 

5. Wymagania materiałowe i montażowe 
 
5.1 Przewody i połączenia 
 

Po stronie wody sieciowej projektuje się rury stalowe, czarne bez szwu, wg PN-80/H-
74219 łączonych przez spawanie. Po stronie niskich parametrów c.o., c.t. dopuszcza się rury ze 
szwem łączonych przez spawanie.  
Przewody c.w.u. i cyrkulacyjne należy wykonać z rur ze stali kwasoodpornej o połączeniach 
spawanych i gwintowanych, przystosowanych do wody pitnej. 
Przy połączeniach kołnierzowych z armaturą i urządzeniami należy stosować uszczelki wg PN-
68/H-74375 lub PN-68/H-74385. 
 
5.2 Armatura 
 

Węzeł cieplny po stronie wysokich parametrów, wyposażony będzie w armaturę na 
ciśnienie do 1,6 MPa. Po stronie instalacji wewnętrznej c.o. przyjęto armaturę na ciśnienie 
robocze do 1,0 MPa. Na instalacji wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji należy zastosować armaturę 
do wody pitnej na ciśnienie robocze do 1,0 MPa. Do zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym 
wzrostem ciśnienia dobrano zawory bezpieczeństwa SYR typu 1915. 
 
5.3 Układ regulacji 

 
Węzeł cieplny wyposażony będzie w regulator pogodowy Climatix DH1 firmy Siemens 

dla potrzeb c.o., c.t. i c.w.u.  Regulator ten będzie wyposażony w czujnik temperatury 
zewnętrznej, czujnik temperatury wody wychodzącej z wymiennika c.o., czujnik temperatury 
wody wychodzącej z wymiennika c.t., czujnik temperatury wody wychodzącej z wymiennika 
c.w.u. Powyższy regulator sterować będzie pracą zaworów regulacyjnych c.o., c.t.i c.w.u. 
 
5.4 Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne 
 

Po wykonaniu prób i usunięciu usterek należy zabezpieczyć antykorozyjnie wszystkie 
przewody i urządzenia węzła cieplnego. 

Przewody i zbiorniki czarne należy: 
- oczyścić do 2-go stopnia czystości, 
- pomalować 1-krotnie farbą podkładową, 
- pomalować 2-krotnie farbą nawierzchniową. 



Łączna grubość powłoki malarskiej nie powinna być mniejsza niż 150 mikronów. 
Po wykonaniu powłok ochronnych i zaizolowaniu przewodów należy je oznakować. 

Rurociągi oraz zbiorniki w węźle cieplnym należy zabezpieczyć termicznie 
przystosowaną do  tego celów otuliną. 
Przyjęto otulinę typu Steinonorm 310 z pianki poliuretanowej. 
Grubość izolacji w węźle powinna wynosić: 
- dla przewodów wysokich parametrów 120/65 oC -  min: 20mm 
- dla przewodów niskich parametrów 80/60 oC      -  min: 20mm 
- dla przewodów c.w.u. i cyrkulacyjnych 60 oC     -  min: 20mm 
- przewody zimnej wody            -  min: 20mm 
- odmulacz na zasilaniu wody sieciowej           -50 mm 
 
Dopuszcza się użycie innych, równowżnych niż przywołane powyżej materiałów izolacyjnych. 
 

6. Próby i odbiory 
 

Węzeł cieplny po zamontowaniu należy 3-krotnie przepłukać wodą oraz poddać próbie 
na zimno na ciśnienie: 
• 2,0 MPa dla sieci ciepłowniczej (wysokie parametry), 
• 0,9 MPa dla instalacji c.o. i c.t. (niskie parametry), 
• 0,9 MPa dla instalacji c.w.u. (niskie parametry), 

 
     Przeprowadzić rozruch na gorąco na parametry robocze sieci. 

 

Uwagi końcowe. 
 
• całość robót wykonać zgodnie z "Warunkami Technicznym Wykonania i Odbioru” COBRTI 

INSTAL 
• węzeł należy eksploatować zgodnie z "Instrukcją Eksploatacji Węzła Cieplnego" 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

7. Dobór elementów węzła 
 
7.1 Dane techniczne węzła cieplnego 
 
Sieć miejska 
 
• Temperatura zasilania/powrotu – zima   – 110/65 ºC 
• Temperatura zasilania/powrotu – lato   – 62/25 ºC 
• Ciśnienie max      – 1,6 MPa 
• Ciśnienie dyspozycyjne min.    – 320 kPa 
 
Instalacja c.o. 
 
• Moc       – 100 kW 
• Temperatura zasilania/powrotu    – 80/60 ºC 
• Opory hydrauliczne instalacji    – 50 kPa 
• Ciśnienie max na zasilaniu    – 0,5 MPa 
• Ciśnienie statyczne w węźle     – 150 kPa 
• Pojemność wodna instalacji    – 1,5 m3 
 
Instalacja c.t. 
 
• Moc       – 250 kW 
• Temperatura zasilania/powrotu    – 80/60 ºC 
• Opory hydrauliczne instalacji    – 50 kPa 
• Ciśnienie max na zasilaniu    – 0,5 MPa 
• Ciśnienie statyczne w węźle     – 100 kPa 
• Pojemność wodna instalacji    – 1 m3 
 
Instalacja c.w.u. 
 
• Moc         – 50 kW 
• Moc średnia                                         - ok. 20 kW 
• Temperatura zasilania/powrotu    – 58/5 ºC 
• Opory hydrauliczne instalacji cyrkulacji   – 30 kPa 
• Ciśnienie max na zasilaniu    – 0,6 MPa 
• Wydajność pompy cyrkulacyjnej    – 1 m3/h 

 
 
 
 
 
 



 
7.2 Dobór wymienników c.o., c.t. i c.w.u. 
 
Wymiennik c.o. 
 
Moc c.o. = 100 kW 
 
Doboru wymiennika dokonano wykorzystując program komputerowy firmy SECEPOL w 
oparciu o następujące dane: 
 

- zapotrzebowanie ciepła: Qc.o. = 100 kW 
- parametry wody sieciowej: Tz / Tp = 110 / 65 °C 
- parametry wody instalacyjnej: tz / tp = 80 / 60 °C 
- max spadek ciśnienia na wymienniku ∆p = 30 kPa 

 
Dobrano płytowy lutowany wymiennik ciepła firmy SECESPOL typ LB 47-40 o parametrach: 
 

- spadek ciśnienia po stronie pierwotnej: 3,6 kPa 
- spadek ciśnienia po stronie wtórnej: 15,7 kPa 
- powierzchnia wymiany ciepła: 1,7 m2 

 
Karta doboru wymiennika c.o. w załączeniu 
 
Wymiennik c.t. 
 
Moc c.t. = 250 kW 
 
Doboru wymiennika dokonano wykorzystując program komputerowy firmy SECESPOL w 
oparciu o następujące dane: 
 

- zapotrzebowanie ciepła: Qc.t. = 250 kW 
- parametry wody sieciowej: Tz / Tp = 110 / 65 °C 
- parametry wody instalacyjnej: tz / tp = 80 / 60 °C 
- max spadek ciśnienia na wymienniku ∆p = 30 kPa 

 
Dobrano płytowy lutowany wymiennik ciepła firmy SECESPOL typ LC 110-40 o parametrach: 
 

- spadek ciśnienia po stronie pierwotnej: 4,6 kPa 
- spadek ciśnienia po stronie wtórnej: 19,9 kPa 
- powierzchnia wymiany ciepła: 4,3 m2 

 
Karta doboru wymiennika c.t. w załączeniu 
 
Wymiennik c.w.u. 
 
Moc c.w.u. = 50 kW 
 
Doboru wymiennika dokonano wykorzystując program komputerowy firmy SECESPOL w 
oparciu o następujące dane: 
 



- zapotrzebowanie ciepła: Qc.w.u. = 50 kW, 
- parametry wody sieciowej: Tz / Tp = 62 / 25 °C 
- parametry wody instalacyjnej: tz / tp = 58 / 5 °C 
- max spadek ciśnienia na wymienniku ∆p = 20 kPa 

 
Dobrano płytowy lutowany wymiennik ciepła firmy SECESPOL typ LB 60-30H o parametrach: 
 

- spadek ciśnienia po stronie pierwotnej: 4,8 kPa 
- spadek ciśnienia po stronie wtórnej: 2,3 kPa 
- powierzchnia wymiany ciepła: 1,8 m2 

 
Karta doboru wymiennika c.w.u. w załączeniu 
 
 
7.3 Dobór rurociągów 
 
7.3.1 Rurociągi wysokich parametrów głównych 
 
Moc:  Q = 100 + 250 + 20 = 370 kW 

Przepływ: ( ) 96,1
651102,4

370
G =

−⋅
= /s = 7,05 m3/h 

Dobrano przewody DN 50; dla których   v = 0,87 m/s,  ∆h = 0,17 kPa/m  

oraz zawory odcinające spawane DN 50  
 
7.3.2 Rurociągi wysokich parametrów po stronie c.o. 
 
Moc:  Qc.o. = 100 kW 

Przepływ: ( ) 53,0
651102,4

100
Gc.o. =

−⋅
= l/s = 1,91 m3/h 

Dobrano przewody DN 32; dla których    v = 0,50 m/s,  ∆h = 0,09 kPa/m  

oraz zawory odcinające spawane DN 32     
 
7.3.3 Rurociągi wysokich parametrów po stronie c.t. 
 
Moc:  Qc.t. =  250 kW 

Przepływ: ( ) 32,1
651102,4

250
Gc.t. =

−⋅
= l/s = 4,76 m3/h 

Dobrano przewody DN 50; dla których    v = 0,59 m/s,  ∆h = 0,08 kPa/m  

oraz zawory odcinające spawane DN 50   
 
 
 
 



7.3.4 Rurociągi wysokich parametrów po stronie c.w.u. 
 
Moc:  Qc.w.u. =50 kW 

Przepływ: ( ) 32,0
25622,4

50
Gc.w.u. =

−⋅
= l/s = 1,16 m3/h 

Dobrano przewody DN 32; dla których    v = 0,30 m/s,  ∆h = 0,05 kPa/m  

oraz zawory odcinające spawane DN 32   
 
 
7.3.5  Rurociągi po stronie instalacji c.o. 
 
Moc:  Qc.o. = 100 kW 

Przepływ: ( ) 19,1
60802,4

100
Gc.o. =

−⋅
= l/s = 4,28 m3/h 

Dobrano przewody DN 50; dla których    v = 0,52 m/s,  ∆h = 0,07 kPa/m  

oraz zawory odcinające gwintowane DN 50; 
 
7.3.6 Rurociągi po stronie instalacji c.t. 
 
Moc:  Qc.o. = 250 kW 

Przepływ: ( ) 97,2
60802,4

250
Gc.t. =

−⋅
= l/s = 10,71 m3/h 

Dobrano przewody DN 65; dla których    v = 0,79 m/s,  ∆h = 0,11 kPa/m  

oraz zawory odcinające spawane DN 65; 
 
7.3.7 Rurociągi po stronie instalacji c.w.u. 
 
Moc:  Qc.w.u. = 50 kW 

Przepływ: ( ) 22,0
5582,4

50
Gc.w.u. =

−⋅
= l/s = 0,81 m3/h 

Dobrano przewody DN 32; dla których    v = 0,21 m/s,  ∆h = 0,03 kPa/m  

oraz zawory odcinające gwintowane DN 32; 
 
7.3.8 Rurociągi po stronie cyrkulacji c.w.u. 
 

Przepływ: 1Gcyrk =  m3/h 

Dobrano przewody DN 25; dla których    v = 0,44 m/s,  ∆h = 0,11 kPa/m  

oraz zawory odcinające gwintowane DN 25 
 
 



7.4 Dobór pomp 
 
7.4.1 Pompa obiegowa c.o. 
 

Przepływ: ( ) 19,1
60802,4

100
Gc.o. =

−⋅
= l/s = 4,28 m3/h 

 
Przyjęto:  5 m3/h 
 
Wysokość podnoszenia pompy: 

• opór instalacji    50  kPa 

• opór wymiennika            15,7  kPa 

• opór rurociągów i armatury    5  kPa 

• zapas 10 % 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      Hc.o. = 78 kPa 
 

Przyjęto pompę firmy Grundfos typ Magna 3  32-120F,  (1-230V) 
 
Karta doboru pompy c.o. w załączeniu 
 
7.4.2 Pompa obiegowa c.t. 
 

Przepływ: ( ) 97,2
60802,4

250
Gc.t. =

−⋅
= l/s = 10,71 m3/h 

Przyjęto:  12 m3/h 
 

Wysokość podnoszenia pompy: 

• opór instalacji      50 kPa 

• opór wymiennika    19,9 kPa 

• opór rurociągów i armatury    5,0 kPa 

• zapas 10% 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Hc.o. =   85 kPa 
 

Przyjęto pompę firmy Grundfos typ Magna 3  40-150F,  (1-230V) 
 
Karta doboru pompy c.t. w załączeniu 
 
 
7.4.3 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 
 

Przepływ: 1Gcyrk. =  m3/h 

 
Przyjęto:  1,2  m3/h 
 



Wysokość podnoszenia pompy: 

• opór instalacji       40 kPa 
• opór wymiennika     2,3 kPa 

• opór rurociągów i armatury       5 kPa 
• zapas 10% 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   Hcyrk. =  55 kPa 
 

Przyjęto pompę Grundfos typu UPS 25-80N,  (1-230V) 
 
Karta doboru pompy c.w.u. w załączeniu 
 
7.5 Dobór ciepłomierza głównego 
 

Dla pomiaru całkowitej ilości ciepła dostarczonego do węzła cieplnego z sieci ciepłowniczej, 
projektuje się na przewodzie zasilającym wysokich parametrów ciepłomierz z 
przepływomierzem ultradźwiękowym.  

 

Ciepłomierz dostarcza i montuje GPEC. 
 

Przepływ: ( ) 96,1
651102,4

370
G =

−⋅
= /s = 7,05 m3/h 

 
Dobrano ciepłomierz o parametrach: 

• Przepływ nominalny       Gn = 10 m3/h  

• Przepływ maksymalny:     Gmax = 20 m3/h 

• Opór ciepłomierza przy przepływie 7,05 m3/h:      ∆p = 4 kPa 
 

7.6 Dobór zaworów bezpieczeństwa 
 
7.6.1 Zawór bezpieczeństwa c.o. 
 
Obliczenia wykonano w oparciu o normę PN-B-02414:1999 
 

Dobrano zawór bezpieczeństwa: 
 

• Producent         SYR 
• Typ          1915 
• Średnica nominalna        DN 25 
• Średnica przelotu [ Do ]       20  mm 
• Ciśnienie początku otwarcia [ p1 ]      5  bar 
• Współczynnik wypływu dla cieczy [ αc ]     0,41 
• Ilość zaworów [ n ]        1  szt. 

 



Założenia do obliczeń: 
 

• Ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej [ p2 ]    16  bar 
• Ciśnienie nastawy zaworu bezpieczeństwa [ p1 ]    5  bar 
• Obliczeniowa temperatura wody sieciowej     115 °C 
• Gęstość wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [ ρ ]  947  kg/m3 
• Powierzchnia przekroju przebicia płyty wymiennika [ A ]   0,26·10-4  m2 
• Współczynnik zależny od różnicy ciśnień, dla (p2-p1)>5 bar [ b ]  2 

 

Obliczenia sprawdzające: 
 

• Masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 
 

( ) ρppAb447,3M 12 ⋅−⋅⋅⋅= [ kg/s ] 
 

( ) 2,379475161026,02447,3M 4 =⋅−⋅⋅⋅⋅= −  kg/s 
 

• Najmniejsza dopuszczalna średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa: 
 

ρpα

M
54d

1c

o ⋅⋅
⋅=  [ mm ] 

7,15
479541,0

2,37
54do =

⋅⋅
⋅=  mm  <  Do = 20 mm  (warunek spełniony) 

 

Dobrany zawór bezpieczeństwa SYR typ 1915 spełnia wymagania normy PN-B-02414:1999 
 
7.6.2 Zawór bezpieczeństwa c.t. 
 
Obliczenia wykonano w oparciu o normę PN-B-02414:1999 
 

Dobrano zawór bezpieczeństwa: 
 

• Producent         SYR 
• Typ          1915 
• Średnica nominalna        DN 25 
• Średnica przelotu [ Do ]       20  mm 
• Ciśnienie początku otwarcia [ p1 ]      5  bar 
• Współczynnik wypływu dla cieczy [ αc ]     0,41 
• Ilość zaworów [ n ]        1  szt. 

 

Założenia do obliczeń: 
 

• Ciśnienie nominalne sieci ciepłowniczej [ p2 ]    16  bar 



• Ciśnienie nastawy zaworu bezpieczeństwa [ p1 ]    5  bar 
• Obliczeniowa temperatura wody sieciowej     115 °C 
• Gęstość wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [ ρ ]  947  kg/m3 
• Powierzchnia przekroju przebicia płyty wymiennika [ A ]   0,26·10-4  m2 
• Współczynnik zależny od różnicy ciśnień, dla (p2-p1)>5 bar [ b ]  2 

 

Obliczenia sprawdzające: 
 

• Masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 
 

( ) ρppAb447,3M 12 ⋅−⋅⋅⋅= [ kg/s ] 
 

( ) 2,379475161026,02447,3M 4 =⋅−⋅⋅⋅⋅= −  kg/s 
 

• Najmniejsza dopuszczalna średnica króćca dopływowego zaworu bezpieczeństwa: 
 

ρpα

M
54d

1c

o ⋅⋅
⋅=  [ mm ] 

7,15
479541,0

2,37
54do =

⋅⋅
⋅=  mm  <  Do = 20 mm  (warunek spełniony) 

 

Dobrany zawór bezpieczeństwa SYR typ 1915 spełnia wymagania normy PN-B-02414:1999 
 

7.6.3 Zawór bezpieczeństwa c.w.u. 
 
Obliczenia wykonano w oparciu o normę PN-76/B-02440 
 

Dobrano zawór bezpieczeństwa: 
 

• Producent         SYR 
• Typ          1915 
• Średnica nominalna        DN 25 
• Średnica przelotu [ Do ]       20  mm 
• Ciśnienie początku otwarcia [ p1 ]      6  bar 
• Współczynnik wypływu dla cieczy [ αc ]     0,43 
• Ilość zaworów [ n ]        1  szt. 

 

Założenia do obliczeń: 
 

• Ciśnienie czynnika grzejnego [ p3 ]      16  bar 
• Ciśnienie na wylocie zaworu bezpieczeństwa [ p2 ]    0  bar 
• Ciśnienie dopuszczalne instalacji c.w.u. [ p1 ]    6  bar 
• Najniższa temperatura wody grzejnej na zasilaniu    65 °C 



• Ciężar objętościowy wody grzejnej przy jej obliczeniowej temp. [ γ1 ] 980  kg/m3 
• Powierzchnia przekroju przebicia płyty wymiennika [ F ]   26  mm2 
• Współczynnik wypływowy wody grzejnej [ αc1 ]    1 
• Współczynnik zależny od różnicy ciśnień, dla (p3-p1)>5 bar [ b ]  2 

 

Obliczenia sprawdzające: 
 

• Przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 
 

( ) 113c1 γppFbα1,59G ⋅−⋅⋅⋅⋅=  [ kg/h ] 

 

( ) 818598061626211,59G =⋅−⋅⋅⋅⋅=  kg/h 

 
• Najmniejsza średnica kanału dolotowego w zaworze bezpieczeństwa: 

 

( ) 1211,159,114,3

4
d

γα ⋅−⋅⋅⋅⋅
⋅=

pp

G

c

 [ mm ] 

 

( )
8,13

980061,143,059,114,3

81854
d =

⋅−⋅⋅⋅⋅
⋅=  mm  <  Do = 20 mm  (warunek spełniony) 

 

Dobrany zawór bezpieczeństwa SYR typ 1915 spełnia wymagania normy PN-76/B-02440 
 
7.7 Dobór przeponowych naczyń wzbiorczych 
 
7.7.1 Naczynie wzbiorcze dla c.o. 
 
Obliczenia wykonano w oparciu o normę PN-B-02414:1999 
 

Dobrano naczynie wzbiorcze: 
 

• Producent         REFLEX  
• Typ          NG 100 
• Pojemność naczynia [ VN ]       100 dm3 
• Ciśnienie wstępne [ p ]       1,7  bar 
• Ilość naczyń         1  szt. 

 

Założenia do obliczeń: 
 

• Ciśnienie hydrostatyczne w instalacji c.o. [ pst ]    1,5  bar 
• Pojemność instalacji ogrzewania wodnego [ V ]    1,5  m3 
• Gęstość wody instalacyjnej w temperaturze początkowej 10 °C [ ρ1 ] 999,7  kg/m3 
• Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu   80 °C 



• Przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej [ ∆v ]   0,0287 dm3/kg 
• Maksymalne obliczeniowe ciśnienie w naczyniu [ pmax ]   5  bar 

 

Obliczenia sprawdzające: 
 

• Ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym przeponowym: 
 

2,0pp st += [ bar ] 
 

7,12,05,1p =+=  bar 
 

• Minimalna pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego: 
 

vVV 1u ∆⋅⋅= ρ  [ dm3 ] 

 
430287,07,9991,5Vu =⋅⋅=  dm3 

 
• Minimalna pojemność całkowita naczynia z hermetyczną przestrzenią gazową: 

 

pp
1p

VV
max

max
un −

+⋅=  [ dm3 ] 

 

78
7,15

15
43Vn =

−
+⋅=  dm3  <  VN = 100 dm3   (warunek spełniony) 

 
Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ NG spełnia wymagania normy PN-B-02414:1999 
 

• Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej: 
 

uV7,0d ⋅= [ mm ] 

 

5,4437,0d =⋅=  mm  <  dw = 25 mm      (warunek spełniony) 
 

Dobrana średnica rury wzbiorczej DN 25 spełnia wymagania normy PN-B-02414:1999 
 
7.7.2 Naczynie wzbiorcze dla c.t. 
 
Obliczenia wykonano w oparciu o normę PN-B-02414:1999 
 

Dobrano naczynie wzbiorcze: 
 

• Producent         REFLEX  
• Typ          NG 100 
• Pojemność naczynia [ VN ]       100  dm3 
• Ciśnienie wstępne [ p ]       1,2  bar 
• Ilość naczyń         1  szt. 



Założenia do obliczeń: 
 

• Ciśnienie hydrostatyczne w instalacji c.o. [ pst ]    1  bar 
• Pojemność instalacji ogrzewania wodnego [ V ]    1  m3 
• Gęstość wody instalacyjnej w temperaturze początkowej 10 °C [ ρ1 ] 999,7  kg/m3 
• Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu   80 °C 
• Przyrost objętości właściwej wody instalacyjnej [ ∆v ]   0,0287 dm3/kg 
• Maksymalne obliczeniowe ciśnienie w naczyniu [ pmax ]   5 bar 

 

Obliczenia sprawdzające: 
 

• Ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym przeponowym: 
 

2,0pp st += [ bar ] 
 

2,12,01p =+=  bar 
 

• Minimalna pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego: 
 

vVV 1u ∆⋅⋅= ρ  [ dm3 ] 

 
7,280287,07,9991Vu =⋅⋅=  dm3 

 
• Minimalna pojemność całkowita naczynia z hermetyczną przestrzenią gazową: 

 

pp
1p

VV
max

max
un −

+⋅=  [ dm3 ] 

 

45
2,15

15
7,28Vn =

−
+⋅=  dm3  <  VN = 100 dm3    (warunek spełniony) 

 
Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ NG spełnia wymagania normy PN-B-02414:1999 
 
 

• Wewnętrzna średnica rury wzbiorczej: 
 

uV7,0d ⋅= [ mm ] 

 

8,328,77,0d =⋅=  mm  <  dw = 25 mm    (warunek spełniony) 
 

Dobrana średnica rury wzbiorczej DN 25 spełnia wymagania normy PN-B-02414:1999 
 
 
 
 
 



7.8 Dobór zaworów regulacyjnych i siłowników 
 
7.8.1 Regulator różnicy ciśnień 
 

Przepływ zima: ( ) 96,1
651102,4

370
G =

−⋅
= /s = 7,05 m3/h 

Przepływ lato:  ( ) 3,0
25652,4

50
Gc.w.u. =

−⋅
= l/s = 1,07 m3/h 

 

Dobrano regulator różnicy ciśnień Siemens typ VHG 519 L 32-15 
DN 32; kvs=15 m3/h (nastawa 0,3–2,1 bar) 
 

Opór regulatora różnicy ciśnień zima:  ∆h = (7,05/15)2= 21,8 kPa 

Opór regulatora różnicy ciśnień lato:   ∆h = (1,07/15)2= 0,5 kPa 

 
7.8.2 Zawór regulacyjny c.o. 
 

Przepływ: ( ) 53,0
651102,4

100
Gc.o. =

−⋅
= l/s = 1,91 m3/h 

 

Dobrano zawór regulacyjny firmy Siemens, typ VVG 44.15-4  DN 15 , Kvs=4 m3/h, wraz z 

siłownikiem firmy Siemens SAS 61.53 

 

Opór zaworu:  ∆h = (1,91/4)2 = 22,8 kPa 

Autorytet zaworu: A = 22,8 / 31,4 = 0,72 

 

7.8.3 Zawór regulacyjny c.t. 
 

Przepływ: ( ) 32,1
651102,4

250
Gc.t. =

−⋅
= l/s = 4,76 m3/h 

 

Dobrano zawór regulacyjny firmy Siemens, typ VVG 44.25-10  DN 25 , Kvs=10 m3/h, wraz z 

siłownikiem firmy Siemens SAS 61.53 

 

Opór zaworu:  ∆h = (4,76/10)2 = 22,7 kPa 
 
Autorytet zaworu: A = 22,7 / 32,3 = 0,7 
 
 
 



7.8.4 Zawór regulacyjny c.w.u. 
 

Przepływ: ( ) 32,0
25622,4

50
Gc.w.u. =

−⋅
= l/s = 1,16 m3/h 

 
Dobrano zawór regulacyjny firmy Siemens, typ VVG 44.15-2,5  DN 15 , Kvs=2,5 m3/h, wraz z 

siłownikiem firmy Siemens SAS 61.53 

  

Opór zaworu:  ∆h = (1,16/2,5)2 =21,5 kPa 
 
Autorytet zaworu: A = 21,5 / 31,3 = 0,68  
 
7.9 Dobór odmulacza po stronie sieciowej 
 

Przepływ: ( ) 96,1
651102,4

370
G =

−⋅
= /s = 7,05 m3/h 

 
Dobrano magnetoodmulacz firmy Aulin/Termen typ FM-50, DN 50, kvs = 52  m3/h 
 

Opór odmulacza:  ∆h = (7,05/52)2 ~2 kPa 
 
 

7.10 Zestawienie oporów węzła 
 

Część wspólna: 

• opór odmulacza         2 kPa 

• opór zaworów odcinających i rurociągów      5 kPa 

• opór ciepłomierza głównego        4 kPa 
Odgałęzienia c.o. (zima) / c.t. (zima) / c.w.u.(lato) 

• opór wymiennika            3,6  / 4,6 / 4,8 kPa 

• opór zaworu regulacyjnego      22,8 /  22,7 / 21,5 kPa 
------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Stabilizowana różnica ciśnień      31,4  / 32,3 / 31,3 kPa 

 
Suma max. spadków ciśnień po stronie sieciowej zima: 21,8 + 34,3 = 56,1 kPa < 100 kPa 
 
Suma max. spadków ciśnień po stronie sieciowej lato:   0,5 + 33,3 = 33,8 kPa < 100 kPa 
 

8. Załączniki 
 

8.1 Warunki przyłączenia  
8.2 Schemat technologiczny węzła cieplnego 
8.3 Zestawienie elementów węzła 
8.4 Rzut pomieszczenia 
8.5 Karty doboru wymienników c.o., c.t. i c.w.u. 
8.6 Karty doboru pomp c.o., c.t. i c.w.u. 











MOC kW
 Typ BHW-50/3F c.o. 100
 Obiekt Kołobrzeska 63 c.t 250
 Opracował mgr in ż. Rafał Anioł c.w.u. 50

Lp Producent Ilo ść

I

ZS1 BROEN 2

ZS2 BROEN 2

ZS3 BROEN 2

ZS4 BROEN 2

ZS5 BROEN 1

MO AULIN/TERMEN 1

LC KAMSTRUP 1

RRC SIEMENS 1

ZD SIEMENS 1

ZR1 SIEMENS 1

ZRT SIEMENS 1

ZR2 SIEMENS 1

II

WCO SECESPOL 1

ZB1 SYR 1

ZG1 PERFEXIM 2

FG1 PERFEXIM 1

PO GRUNDFOS 1

NW REFLEX 1

III

WCT SECESPOL 1

ZBT SYR 1

ZGT BROEN 2

FGT ZETKAMA 1

POT GRUNDFOS 1

NWT REFLEX 1

IV

WCW SECESPOL 1

ZCW GALMET 1

ZG2 PERFEXIM 4

V

ZB2 SYR 1

ZZ1 SOCLA 1

WZ POWOGAZ 1

RC AFRISO 1

FG2 PERFEXIM 1

ZG3 PERFEXIM 1

VI
ZZ2 PERFEXIM 1

PC GRUNDFOS 1

FG3 PERFEXIM 1

ZG4 PERFEXIM 1

VII

FG4 PERFEXIM 1

ZZ3 PERFEXIM 1

ZG5 PERFEXIM 6

WG POWOGAZ 1

ZE WASHERSERVICE 2

PC WIKA 2

VIII

R SIEMENS 1

S1 SIEMENS 1

S2 SIEMENS 1

S3 SIEMENS 1

C1 SIEMENS 2

C2 SIEMENS 1

C3 SIEMENS 1

TS AFRISO 3

RE HYDROPIK 1

IX

T PTL 8

M1 HPA 1

M2 HPA 3

KM HPA 4

ZG6 PERFEXIM 22

ZG7 PERFEXIM 16

ZG8 PERFEXIM 2

HYDROPIK
ZESTAWIENIE URZĄDZEŃ WĘZŁA CIEPLNEGO

BTSplus  80-044 Gda ńsk, Trakt Św. Wojciecha 29,  tel: 501 193 323  e-mail: hydropik@hydropik.pl, www.hydropik.pl
Nazwa urz ądzenia

Moduł zasilajacy - sie ć miejska

Zawór odcinający spawany DN 50 progowy

Zawór odcinający spawany DN 32 c.o.

Zawór odcinający spawany DN 50 c.t.

Zawór odcinający spawany DN 32 c.w.

Zawór odcinający spawany DN 15

Odmulacz FM-50 + izolacja

Ciepłomierz ultrzdźwiękowy  (10 m3/h)  - dostarcza GPEC

Regulator różnicy ciśnień VHG 519 L32-15 (kvs=15 m3/h)

Zawór regulacyjny c.o. VVG44.15-4 DN 15 (kvs=4 m3/h)

Zawór regulacyjny c.t. VVG44. 25-10 DN 25 (kvs=10 m3/h)

Zawór regulacyjny c.w.u. VVG44. 15-2.5 DN 15 (kvs=2.5 m3/h)

Moduł c.o.

Wymiennik ciepła c.o. lutowany LB 47-40

Zawór równoważący Hydrocontrol R DN 50

Zawór bezpieczeństwa c.o. SYR 1915 DN 25 (5 bar)

Zawór odcinający gwintowany DN 50

Filtr siatkowy gwintowany DN 50

Pompa obiegowa c.o. Magna 3 32-120F(1x230 V)

Naczynie wzbiorcze NG 100

Moduł c.t.

Wymiennik ciepła c.o. lutowany LC 110-40

Zawór bezpieczeństwa c.o. SYR 1915 DN 25 (5 bar)

Zawór odcinający spawany DN 65

Filtr siatkowy kołnierzowyy DN 65

Pompa obiegowa c.o. Magna 3 40-150(1x230 V)

Naczynie wzbiorcze NG 100

Moduł c.w.

Wymiennik ciepła c.w.u. lutowany LB 60-60H

Zawór odcinający gwintowany DN 32

z.w.

Zawór bezpieczeństwa c.w.u. SYR 1915 DN 25 (6 bar)

Zawór zwrotny antyskażeniowy EA gwintowany DN 32

Zasobnik emaliowany SG(S) 500l

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. UPS 25-80N (1x230 V)

Filtr siatkowy gwintowany DN 25

Zawór odcinający gwintowany DN 25

Moduł uzupełniania zładu

Filtr siatkowy gwintowany DN 15

Wodomierz wody zimnej  DN 20 (q=4m3/h)

Filtr siatkowy gwintowany DN 32

Zawór odcinający gwintowany DN 32

cyrkulacja
Zawór zwrotny gwintowany DN 25

Zawór zwrotny gwintowany DN 15

Zawór odcinający gwintowany DN 15

Wodomierz wody gorącej DN15 z impulsatorem  - dostarcza GPEC

Moduł sterowania

Regulator pogodowy Climatix DH1

Siłownik zaworu c.o.  SAS 61.53

Zawór elektromagnetyczny DN 15

Przetwornik ciśnienia 

Czujnik temperatury  c.o. i c.t

Czujnik temperatury zewnętrznej

Czujnik temperatury  c.w. 

Termostat bezpieczeństwa

Rozdzielnia AKPiA

Siłownik zaworu c.w.u. SAS 61.53

Reduktor ciśnienia DN 25

Zawór odcinający gwintowany DN 10

Zawór odcinający gwintowany DN 15

Zawór odcinający gwintowany DN 25

Pomiar temperatury, ci śnienia i inne

Termometr tarczowy 0-120

Manometr tarczowy 0-1,6 Mpa

Manometr tarczowy 0-1,0 MPa

Kurek manometryczny

Siłownik zaworu c.t.  SAS 61.53







SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKÓW CIEPŁA

Projekt

Nr obliczeń

Przygotował/Data 23.08.2016

Moc
∆TLog
Min. przewymiarowanie

Płyn
Temp. wejściowa
Temp. wyjściowa
Przepływ masowy
Wejśc. przepływ objęt.
Wyjśc. przepływ objęt.
Max. spadek ciśnienia

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPŁA

Pow. wymiany ciepła
Współ. zanieczyszczenia
K czysty
K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciśnienia

Prędk. w przyłączach
Prędk. w urządz.
Liczba Reynoldsa
Alfa

WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE

Płyn
Temp. referencyjna
Gęstość
Ciepło właściwe
Przewodność cieplna
Lepkość dynamiczna

Strona 1 Strona 2

kW
°C
%

°C

kg/s
°C

m³/h
m³/h
kPa

100.0
14.0
0

Water Water
110.0
65.0
0.53
2.01
1.94
30.0

60.0
80.0
1.19
4.36
4.42
30.0

DANE WEJŚCIOWE

Strona 1 Strona 2

Strona 1 Strona 2

m²
m²K/kW
W/m²K
W/m²K
%

kPa

m/s
m/s
-
W/m²K

1.7
0.0474
5095.1
4103.2
24

3.6

1.32
0.13
1564
9354.3

15.7

2.94
0.28
2653
14686.9

°C
kg/m³
kJ/kgK
W/mK
Ns/m²

Water
87.5
968.16
4.19
0.669
0.0003

70.0
979.82
4.19
0.653
0.0004

Water

Typ wymiennika ciepła
Numer katalogowy

Całk. ilość wymienników
Ilość w połącz. szereg./równoleg.

LB47-40-1"
0204-0064

1
1/1

Ciśnienie obliczeniowe 0.3 0.3 MPa

(Standardowe obliczenia)

Liczba Prandtla -2.01 2.63

Temp. obliczeniowa 110 80 °C

Spadek ciśn. w króćcach kPa0.2 1.0

SECESPOL Sp. z o.o., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwór Gdański
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

CAIRO PRO 1.1.0.3



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKÓW CIEPŁA

Projekt

Nr obliczeń

Przygotował/Data 23.08.2016

Moc
∆TLog
Min. przewymiarowanie

Płyn
Temp. wejściowa
Temp. wyjściowa
Przepływ masowy
Wejśc. przepływ objęt.
Wyjśc. przepływ objęt.
Max. spadek ciśnienia

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPŁA

Pow. wymiany ciepła
Współ. zanieczyszczenia
K czysty
K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciśnienia

Prędk. w przyłączach
Prędk. w urządz.
Liczba Reynoldsa
Alfa

WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE

Płyn
Temp. referencyjna
Gęstość
Ciepło właściwe
Przewodność cieplna
Lepkość dynamiczna

Strona 1 Strona 2

kW
°C
%

°C

kg/s
°C

m³/h
m³/h
kPa

250.0
14.0
0

Water Water
110.0
65.0
1.33
5.02
4.86
30.0

60.0
80.0
2.99
10.91
11.04
30.0

DANE WEJŚCIOWE

Strona 1 Strona 2

Strona 1 Strona 2

m²
m²K/kW
W/m²K
W/m²K
%

kPa

m/s
m/s
-
W/m²K

4.3
0.0520
5391.1
4211.2
28

4.6

0.99
0.15
1756
10155.7

19.9

2.20
0.31
2978
15945.1

°C
kg/m³
kJ/kgK
W/mK
Ns/m²

Water
87.5
968.16
4.19
0.669
0.0003

70.0
979.82
4.19
0.653
0.0004

Water

Typ wymiennika ciepła
Numer katalogowy

Całk. ilość wymienników
Ilość w połącz. szereg./równoleg.

LC110-40-2"
0206-0274

1
1/1

Ciśnienie obliczeniowe 0.3 0.3 MPa

(Standardowe obliczenia)

Liczba Prandtla -2.01 2.63

Temp. obliczeniowa 110 80 °C

Spadek ciśn. w króćcach kPa0.1 0.4

SECESPOL Sp. z o.o., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwór Gdański
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com

CAIRO PRO 1.1.0.3



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKÓW CIEPŁA

Projekt

Nr obliczeń

Przygotował/Data 23.08.2016

Moc
∆TLog
Min. przewymiarowanie

Płyn
Temp. wejściowa
Temp. wyjściowa
Przepływ masowy
Wejśc. przepływ objęt.
Wyjśc. przepływ objęt.
Max. spadek ciśnienia

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPŁA

Pow. wymiany ciepła
Współ. zanieczyszczenia
K czysty
K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciśnienia

Prędk. w przyłączach
Prędk. w urządz.
Liczba Reynoldsa
Alfa

WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNE

Płyn
Temp. referencyjna
Gęstość
Ciepło właściwe
Przewodność cieplna
Lepkość dynamiczna

Strona 1 Strona 2

kW
°C
%

°C

kg/s
°C

m³/h
m³/h
kPa

50.0
9.9
0

Water Water
62.0
25.0
0.32
1.18
1.16
30.0

5.0
58.0
0.23
0.81
0.82
30.0

DANE WEJŚCIOWE

Strona 1 Strona 2

Strona 1 Strona 2

m²
m²K/kW
W/m²K
W/m²K
%

kPa

m/s
m/s
-
W/m²K

1.8
0.0312
3033.7
2771.0
9

4.8

0.78
0.11
684
8056.1

2.3

0.54
0.07
357
5439.8

°C
kg/m³
kJ/kgK
W/mK
Ns/m²

Water
43.5
993.18
4.19
0.624
0.0006

31.5
996.90
4.19
0.609
0.0008

Water

Typ wymiennika ciepła
Numer katalogowy

Całk. ilość wymienników
Ilość w połącz. szereg./równoleg.

LB60-30H-1"
0205-0642

1
1/1

Ciśnienie obliczeniowe 0.3 0.3 MPa

(Standardowe obliczenia)

Liczba Prandtla -4.12 5.33

Temp. obliczeniowa 62 58 °C

Spadek ciśn. w króćcach kPa0.1 0.0

SECESPOL Sp. z o.o., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwór Gdański
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.04.042]
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MAGNA3 32-120 F, 50Hz

80 %

Q = 5 m3/h
H = 8 m
n = 80 % / 3729 rpm
Ciecz tłoczona = Woda
Temperatura cieczy = 60 °C
Gęstość = 983.2 kg/m3

eta pompa +silnik = 50.9 %
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P1 = 210.5 W

Opis Wartość
Informacje ogólne:
Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-120 F
Nr katalogowy: 97924259
Numer EAN: 5710626493340
Cena: Na życzenie

Techniczne:
Aktualny przepływ obliczeniowy: 5 m3/h
Obliczona wysokość podnoszenia pompy: 8 m
H max: 120 dm
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC
Model: B

Materiały:
Korpus pompy: Żeliwo szare

EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Wirnik: PES 30%GF

Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0 .. 40 °C
Maksymalne ciśnienie pracy: 10 bar
Kołnierz standardowy: DIN
Przyłącze rurowe: DN 32
Ciśnienie: PN6/10
Długość montażowa: 220 mm

Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10 .. 110 °C
Temperatura cieczy: 60 °C
Gęstość: 983.2 kg/m3

Dane elektryczne:
Moc wejściowa-P1: 15 .. 336 W
Częstotliwość podstawowa: 50 Hz
Napięcie nominalne: 1 x 230 V
Max. zużycie prądu: 0.18 .. 1.5 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:
Label: Grundfos Blueflux
Energy (EEI): 0.18
Masa netto: 15.3 kg
Masa: 17.1 kg
Objętość wysyłkowa: 0.04 m3

1/1

http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924259&freq=50&lang=PLK
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MAGNA3 40-150 F, 50Hz

80 %

Q = 12 m3/h
H = 8.5 m
n = 80 % / 3467 rpm
Ciecz tłoczona = Woda
Temperatura cieczy = 60 °C
Gęstość = 983.2 kg/m3

eta pompa +silnik = 63.6 %
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P1 = 427.5 W

Opis Wartość
Informacje ogólne:
Nazwa wyrobu: MAGNA3 40-150 F
Nr katalogowy: 97924271
Numer EAN: 5710626493463
Cena: Na życzenie

Techniczne:
Aktualny przepływ obliczeniowy: 12 m3/h
Obliczona wysokość podnoszenia pompy: 8.5 m
H max: 150 dm
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC
Model: B

Materiały:
Korpus pompy: Żeliwo szare

EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Wirnik: PES 30%GF

Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0 .. 40 °C
Maksymalne ciśnienie pracy: 10 bar
Kołnierz standardowy: DIN
Przyłącze rurowe: DN 40
Ciśnienie: PN6/10
Długość montażowa: 250 mm

Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -10 .. 110 °C
Temperatura cieczy: 60 °C
Gęstość: 983.2 kg/m3

Dane elektryczne:
Moc wejściowa-P1: 17 .. 608 W
Częstotliwość podstawowa: 50 Hz
Napięcie nominalne: 1 x 230 V
Max. zużycie prądu: 0.19 .. 2.69 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:
Label: Grundfos Blueflux
Energy (EEI): 0.18
Masa netto: 16.1 kg
Masa: 17.6 kg
Objętość wysyłkowa: 0.04 m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=97924271&freq=50&lang=PLK
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UPS 25-80 N 180, 50Hz

Q = 1.69 m3/h
H = 5.503 m
Ciecz tłoczona = Woda
Temperatura cieczy = 60 °C
Gęstość = 983.2 kg/m3

eta pompa +silnik = 21.3 %
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P1 = 117.2 W

Opis Wartość
Informacje ogólne:
Nazwa wyrobu: UPS 25-80 N 180
Nr katalogowy: 95906439
Numer EAN: 5700310346588
Cena: Na życzenie

Techniczne:
Prędkości: 3
Aktualny przepływ obliczeniowy: 1.69 m3/h
Obliczona wysokość podnoszenia pompy: 5.503 m
H max: 80 dm
Klasa TF: 110

Materiały:
Korpus pompy: Stal nierdzewna

DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Wirnik: Kompozyt, PES/PP

Instalacja:
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC cieczy: 40 °C
Maksymalne ciśnienie pracy: 10 bar
Przyłącze rurowe: G 1 1/2
Ciśnienie: PN 10
Długość montażowa: 180 mm

Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: -25 .. 110 °C
Temperatura cieczy: 60 °C
Gęstość: 983.2 kg/m3

Dane elektryczne:
C praca: 4 µF
Moc wejściowa przy prędkości 1: 110 W
Moc wejściowa przy prędkości 2: 155 W
Moc wejściowa przy prędkości 3: 165 W
Częstotliwość podstawowa: 50 Hz
Napięcie nominalne: 1 x 230 V
Prąd przy prędkości 1: 0.5 A
Prąd przy prędkości 2: 0.7 A
Aktualna prędkość 3: 0.7 A
Wielkość kondensatora - praca: 4 µF
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X2D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: STYK
Zabezpieczenie termiczne: wewn.

Układy sterowania:
Położenie skrzynki zaciskowej: 9H

Inne:
Masa netto: 4.4 kg
Masa: 5.2 kg
Objętość wysyłkowa: 0.008 m3
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=95906439&freq=50&lang=PLK

